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EDITORIAL

VAZENi CTENARI,

néktera mista clovéku pfipomenou, Ze vyzkum nestoji jen na izolovanych laboratofich, projektech
a pristrojich, ale pfedevsim na schopnosti propojovat. Pravé takovy dojem jsme si odvezli z navstévy
Centra energetickych a environmentalnich technologii (CEET) V5B - Technické univerzity Ostrava. Na
prvni pohled je to jen model z kostek LEGO. Stoji ve vestibulu ostravského CEET a predstavuje budovu
technologického polygonu CEETe. Cim déle jsme ale b&hem navatévy prochézeli jednotlivé laboratore,
tim vic se ukazovalo, Ze je to docela presny symbol celého centra.

Jedna kostka sama o sobé mnoho neznamena. Teprve kdyZ se spoji s dalSimi, vznika funkéni celek.
V CEET se podobnym zplsobem propojuji energetika, chemie, materialovy vyzkum, prace s odpady, vo-
dikové technologie, méfeni emisi i spoluprace s priimyslem. To, o cem se ¢asto mluvi v budoucim case,
jsme v Ostravé vidéli v pfitomnosti: vodik, ktery se skutecné vyrabi a skladuje, zafizeni pro zplyfiovani
a pyrolyzu, testovani kotl(i a paliv nebo technologie ovéfované uz v poloprovoznim meéritku.

CEET je zarover obrazem promény, kterou prochazi Ostravsko i samotny zpUsob, jakym dnes vzni-
kaji inovace. Region historicky spojeny s uhlim a tézkym prdmyslem je dnes mistem vyzkumu nizkou-
jednotlivé technologie je ale to, Ze zde zakladni a aplikovany vyzkum, rlizné obory, univerzita a prd-
mysl| nestoji vedle sebe izolované.
motna technika. V CEET je zfetelné vidét snaha nezlstat uvnitf laboratofi. Centrum spolupracuje
s firmami, reaguje na konkrétni problémy primyslu a technologie ovéfuje v podminkach blizkych
skute¢nému provozu. Technicka proveditelnost totiz sama nestaci. O uplatnéni rozhoduji také eko-
nomika, bezpecnost, energeticka bilance, dostupnost material(l a potieby uZivatel(.

Podobny dlraz na spolupraci a praktické uplatnéni vyzkumu najdeme i v dalSich textech tohoto
dvojcisla. V hubech excelence se propojuji véda, byznys a regiony, v projektu Bio4AHUMAN vyzkum-
né instituce s humanitarnimi organizacemi a praktickou zkuSenosti pfimo z terénu. V programu
Horizont Evropa pak vyzkum reaguje na konkrétni potfeby krajiny a venkova. Stejnou logiku vidime
i v evropskych programech podpory pokrocilych material(.
ka tehdy, kdyZ se podafi spravné poskladat vice véci najednou: kvalitni vyzkum, zkuSené vyzkumne
tymy, infrastrukturu, financovani, primyslovou zkusenost a znalost konkrétnich potreb.

A podobné jako u oné stavebnice ve vestibulu plati i tady, Ze nejvétsi hodnotu nema jednotliva
kostka. Rozhodujici je, co z nich dokdZeme postavit.

PFijemne cteni preje,

DANIEL FRANK
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,Jedna kostka sama o sobé mnoho
neznamend. Teprve kdyZ se spoji

s dalsimi, vznikad funkcni celek.

V CEET se podobnym zptsobem
propojuji energetika, chemie,
materidlovy vyzkum, prdce s odpady,
vodikové technologie, méreni emisi

i spoluprdce s prumyslem...”

Detailni maketa budovy CEETe (Centrum energetickych a environmentalnich technologii Explorer) postavena z kostek LEGO.
Foto: Stépan Klos
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CEET v§|;-Tuo: ZIVE LEGO
MODERNICH TECHNOLOGIi

Ve vestibulu Centra energetickych a environmentalnich technologii Explorer se nachazi zajimavy
detail - vérny model budovy postaveny ze stovek barevnych kosticek LEGO. Zobrazuje vlajkovou
lod' univerzitniho arealu, inovacni technologicky polygon CEETe (Centrum energetickych a envi-
ronmentalnich technologii Explorer). Tento vérny model v sobé nese hlubokou symboliku. Celé
Centrum energetickych a environmentalnich technologii (CEET) na VSB-TUO totiz funguje jako
komplexni technologicky ekosystém, v némz do sebe jednotlivé ¢asti zapadaji podobné jako dilky

stavebnice.

Jednotliva pracovisté - at uz jde o Vyzkumné
energetické centrum (VEC), Centrum ENET
(CENET), Centrum nanotechnologii (CNT), nebo
Institut environmentalnich technologii (IET) -
jsou jako samostatné kostky. Kazda z nich ma
sama o sobé obrovskou védeckou hodnotu, ale
teprve jejich pfesnym spojenim a ,zacvaknu-
tim“ do sebe vznika komplexni platforma pro
vyzkum a vyvoj technologii v oblasti nizkouh-
likoveé energetiky a environmentalnich techno-
logii. Spolecné se tak zaméfuji na transformaci
odpadl a druhotnych surovin na cistou ener-
gii, bezpecné vyuZziti vodikovych technologii,
efektivni Fizeni a akumulaci energii a syntézu
pokracilych nanomaterial( v souladu s principy
cirkularni ekonomiky.

Tato myslenka realné stavebnice se pfitom
stoprocentné propisuje do skutecné architektu-
ry polygonu CEETe v kampusu V5B-TUO. Moderni
stavba okamZité upouta pozornost svym vzhle-
dem, ale nejedna se o pouhy esteticky rozmer.
Budova je navrZena jako autonomni, energeticky
sobéstacny organismus.

Hned na prvni pohled zaujme unikatni ar-
chitektonicky prvek: tfi masivni obvodové
stény budovy a jeji stfesni linie jsou komplet-
né osazeny integrovanymi fotovoltaickymi
panely (BIPV), které tak tvofi souvisly solarni
plast objektu. Tyto panely nejsou na fasadu
jen dodatecné pfimontovany, jsou jeji pfimou
stavebni soucasti. Budova tak sama aktivné
generuje zelenou elektfinu, ktera napaji jeji
vlastni technologické srdce - od elektrolyzéru
pres ulozisté stlaceného vodiku, palivove ¢lan-
ky az po jednotky plazmového a pyrolyzniho
zpracovani odpadu.

Cely tento technologicky komplex je fizen po-
kroc€ilou mikrositi (Microgrid) a ma své virtualni
digitalni dvojce. Architektura zde splyva s ener-
getickym a chemickym inZenyrstvim v jeden do-
konale propojeny celek, ktery doplfiuje i vertikal-
ni zelena sténa ochlazujici okoli.

Modularita celého polygonu se neomezuje
pouze na vnitfni laboratofe, ale promita se do
rozsahlé sité externich partnerstvi, ktera tvofi
pomysliné vnéjsi kostky celého inovacniho eko-
systému. CEET funguje jako hlavni most mezi
akademickou sférou a priimyslem, coZ doklada
Uzka spoluprace s vyznamnymi komercénimi
podniky na poli dekarbonizace a modernich
technologii. Tento lokalni aplikacni potencial je
soucasné ukotven v globalnim kontextu. CEET
rozviji spole¢né vyzkumné a vzdélavaci projekty
s prestiznimi védeckymi pracovisti a univerzi-
tami napfi¢ vSemi kontinenty. Propojeni Spic-
kového akademického zazemi s primyslovou
praxi tak umoznuje transformovat laboratorni
objevy v feSeni s pfimym dopadem na udrZitel-
nou budoucnost.

DANIEL FRANK

Technologické centrum Praha

frank@tc.cz

Pfimo v utrobach institutu tak vedle sebe fun-
guji specializované mikroreaktory i analytické
prostory pro odhalovani neviditelnych hrozeb
soucasného svéta.

V Ostravé se tak neCekd na teoretické vize
budoucnosti. Vyzkumny tstav CEET funguje jako
komplexni Ziva laboratof (living lab), v niz se

Unikatni architektura technologického polygonu CEETe (Centrum energetickych a environmentalnich technologii Explorer)

v poloprofilovém zabéru, ktery zachycuje prechod mezi Zivou zelenou sténou a predsazenou tmavou technologickou fasadou.
Vertikalni zelena zahrada na severovychodni sténé s integrovanym logem pini nejen estetickou funkci, ale slouZi k pfirozenému
ochlazovani objektu a zadrzovani vihkosti; pro jeji zavlahu je navic vyuZivana precisténa destova voda z akumulacnich nadrzi.

Ostatni fasady jsou kompletné osazeny celkem 473 integrovanymi fotovoltaickymi panely, které jsou soucasti autonomni
mikrosité budovy a zajistuji ji vysokou miru energetické autonomie. Foto: Vojtéch Blazek
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Mapa mezinarodnich projektd a spolupracujicich védcd podtrhuje globaini rozmér ostravského vyzkumu a zapojeni CEET
do celosvétové védecke sité v oblasti cirkularni ekonomiky. Zdroj: CEET VSB TUO

Nejde pfitom o vzdalenou teorii - védecka praco-
visté CEET, zde konkrétné Institutu environmen-
talnich technologii (IET), jsou vybavena 3picko-
vou infrastrukturou, kterd umoznuje analyzovat
ty nejmensi detaily naseho Zivotniho prostredi.

propojuje Spickovy vyzkum, technologicky vyvoj,
testovani v realnych podminkach i spoluprace
s primyslovymi partnery. Vznika zde dynamicky
ekosystém, kde se myslenky dekarbonizace, ener-
getické sobéstacnosti a cirkuldarni ekonomiky

to

pfevza
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Prehled spoluprace s vefejnym sektorem a primyslovymi partnery v riiznych odvétvich predevsim formou smluvniho vyzkumu
a prostrednictvim spolecnych védeckovyzkumnych projektd. Uzsi propojeni védy s komercni sférou umozriuje rychlé testovani
vyvinutych ekologickych technologii pfimo v realnych primyslovych provozech. Zdroj: https://ceet.vsh.cz/cs/spoluprace

Pohled do laboratorniho
zazemi CEET, kde se védci
zameéruji na nejaktualngjsi
environmentalni vyzvy
soucasnosti - od
odstranovani oxidd dusiku
testované v mikroreaktoru
(fotografie nahore) az po
Spickovou analytiku ve
specializované prosklené
laboratofi, prezdivané
sakvarko" (fotografie dole).
V prisnych laboratornich
podminkach zde probihaji
stopové analyzy léciv, jejich
fragment( a pesticidl ve
vodach. Specialni mikroskopy
s detektory dokazou

z mikroodbérl presné
identifikovat konkrétni
typy mikroplast(, jako jsou
polystyren Ci polyethylen.

neuzaviraji do studii a koncepci, ale postupné se
promeénuji v ovéfitelna Feseni. CEET tak predsta-
vuje prostor, ve kterém se nové technologie mo-
hou nejen navrhovat, ale take prakticky zkouset,
optimalizovat a pfipravovat pro vyuZiti v kazdo-
denni praxi.

to

prevza
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CEET: JEDNO CENTRUM PRO
MODERNI ENERGETIKU, VYZKUM
A PRUMYSLOVOU PRAXI

Jak vzniklo vyzkumné centrum CEET (Centrum energetickych a environmentalnich technologii
na Vysokeé Skole banské - Technické univerzité Ostrava)? Co vSechno obnasi jeho Siroka agenda
a jak funguje jeho propojeni s fakultami? O tom, proc je tato struktura v CR vyjime¢na a jakym

zplisobem spolupracuje s primyslovymi giganty i prestiznim Fraunhoferovym institutem, hovo-
fi zastupci centra - Ing. Karel Borovec, Ph.D., feditel Vyzkumného energetického centra (VEC),
doc. Ing. Lukas Prokop, Ph.D., feditel Centra ENET (CENET), a prof. Ing. GraZyna Simha Martynkova,

Ph.D., feditelka Centra nanotechnologii (CNT).

ECHO: CEET DNES ZASTRESUJE SIROKE
SPEKTRUM VYZKUMU V MODERN{ ENERGETICE
A ENVIRONMENTALNICH TECHNOLOGIiCH. PROC
VZNIKLO JAKO JEDNO SPOLEENE CENTRUM

A JAK FUNGUJE JEHO PROPOJENI| S FAKULTAMI
VSB-TUO?

Borovec: CEET, tak jak funguje dnes, vzniklo
v roce 2021 sloucenim ¢tyf vyzkumnych center,
ktera do té doby plsohila samostatné. Tato pl-
vodni centra vznikala ¢asto s minimalnim po-
¢tem lidi ve skromnych podminkach. Postupné
se vyclefovala z fakult a zacala rozvijet vlast-
ni aktivity at uZ v oblasti smluvniho vyzkumu,
nebo prostfednictvim vlastnich projektovych
Zadosti a vyzkumnych zamér(.

Napfiklad Vyzkumné energetické centrum
(VEC) CEET vzniklo z iniciativy neddvno zesnu-
Iého prof. Pavla Noskievice, odbornika plisobici-
ho na Katedfe energetiky a emeritniho dékana
Fakulty strojni. Prof. Noskievi¢ ziskal projekt na
podporu vzniku univerzitniho pracovisté zame-
feného na vychovu Ph.D. student( a efektivni
vyuzivani energetickych zdrojll a sniZovani za-
téZe Zivotniho prostredi. Projekt zaroven pocital
s vyznamnym zapojenim vlastnich doktorandd.
Soucasti projektu byla také rekonstrukce budo-
vy. VSechny tyto aktivity umoznily vznik nového
centra, na které byly zéroven z katedry prevede-
ny nékteré komercni aktivity. Na zac¢atku v cen-
tru pracovalo pouze pét lidi.

Prokop: Dalsi dvé centra, Centrum ENET (CENET)
CEET a Institut environmentalnich technologii
(IET) CEET, byla zaloZena na zakladé velkych
projektl z operacniho programu Vyzkum a vy-
voj pro inovace. Centrum nanotechnologii poté
vzniklo transformaci z UpIné jinych zakladd.

Martynkova: Jesté bych doplnila, Ze Centrum
nanotechnologii se transformovalo a meénilo
sv(ij nazev dokonce trikrat. Nejdfive jsme fun-
govali jako Centrélni analytickd laboratof, coz
je také ddvod, proc jsme dnes v ramci nasi uni-
verzity nejlépe vybavenym pracovistém, pokud
jde o analytické pfistroje v oblasti materialo-
vého inZenyrstvi. Poté jsme se transformovali
na Vyzkumny Ustav chemie material( a teprve

s prichodem pani profesorky Capkové se z nas
stalo dnedni Centrum nanotechnologii.

ECHO: OSTRAVA BYVALA DLOUHO SPOJOVANA
HLAVNE S TEZKYM PRUMYSLEM. DO JAKE MIRY
SE PRIBEH CEET PROLINA S JEJI PROMENOU

Z ,CERNE“ NA ,ZELENOU“?

Prokop: Pokud jde o pferod z ,Cerné“ na ,zele-
nou“ Ostravu, historie nasich vyzkumnych cen-
ter s timto vyvojem Uzce souvisi a v mnoha ohle-
dech ho dobre ilustruje.

Ostrava je dnes opravdu velmi zelené mésto
a vyzkumné zaméfeni naSich center do pro-
mény samotného regionu dobfe zapada. CEET
obecné sméfuje k udrZitelné moderni energetice
a pokryva prakticky celé jeji spektrum s jedinou
vyjimkou, kterou je jadro. Jaderna energetika
v Ostravé nema dlouhodobou historii, i kdyZ do
budoucna se to mozna mdze zménit. My se tedy
zabyvame energii v celé jeji Sifi: od vstupnich
materiald pres technologie jeji vyroby a vyuZiti
az po emise.

ECHO: CO BYLO HLAyNiM IMPULZEM KE
SLOUCENI PUVODNE SAMOSTATNYCH CENTER?

Borovec: Neékolik let jsme fungovali oddéle-
né. Pak se ale byvaly rektor VSB-TUO profesor
Snasel rozhodl zefektivnit komunikaci mezi ve-
doucimi jednotlivych center a fakultami. V té
dobé na univerzité plsobilo sedm fakult a pét
vysokoskolskych Ustavi ¢i center. Po dohodé se
Ctyfi z nich sloucila do jednoho celku.

Na této spolecneé platformé fungujeme uz pét
let a myslim si, Ze toto slouceni je v ceském pro-
stfedi naprosto unikatni. Spojili jsme totiz sily
tak, Ze dvé naSe centra jsou zaméfena na za-
kladni vyzkum a dalsi dvé na vyzkum aplikovany.
Tato vnitfni symbidza je prosté unikatni.

Prokop: Na podobném principu v Evropé funguje
napfiklad slavny Fraunhofer-Gesellschaft, kte-
ry zastfeSuje jednotliva oddéleni pracujici pod
jednou spole¢nou hlavickou. V ¢eském prostre-
di ale o nicem podobném nevime. Néco s takto

Za ECHO se ptali 5 5
DANIEL FRANK a BRETISLAV KOC

Technologické centrum Praha

frank@tc.cz, koc@tc.cz

girokym zabérem, jako ma CEET, jinde v Ceské
republice nenajdete.

Atypi€ti jsme v tuzemsku i strukturalné.
V&tsina podobnych center v Cesku je totiZ pfi-
mou soucasti fakult. Napfiklad na VUT v Brné
maji vyzkumné centrum, ale je organizacné
zaclenéno pod fakultu jako jedna z kateder. My
jsme v ramci hierarchie univerzity o Uroven vyse.
Jsme samostatna jednotka stojici na Urovni sa-
motnych fakult.

ECHO: KDYZ STOJITE MIMO KLASICKOU
FAKULTN{ STRUKTURU, JAK JE TO U VAS
S VYUKOU? PODILITE SE | NA VZDELAVANI
STUDENTU?

Prokop: Principialné jako CEET vlastni studijni
programy nemame. Velkd ¢ast nasich zamést-
nancd se ale aktivné podili na vyuce pfimo na
jednotlivych fakultach a prednasi v jejich studij-
nich programech.

Samoziejmé plati, Ze primarné se k nam stu-
denti dostavaji aZz na Urovni doktorského stu-
dia. U bakaldfského a magisterského stupné
to propojeni zatim neni tak silné, ale na Urovni
doktorand je jejich zapojeni do nasich reélnych
vyzkumnych aktivit uZ mnohem vétsi a inten-
zivngjSi. Propojeni védy, vyzkumu a vyuky tak
u nas v této fazi funguje velmi prirozené.

ECHO: KDYZ MLUVIME O UDRZITELNE
ENERGETICE, CO TO U VAS ZNAMENA V PRAXI?
KTERA TEMATA DNES URCUJi VASI VYZKUMNOU
AGENDU NEJViC?

Borovec: Za nas je jednim z hlavnich témat po-
slednich let vyuZziti odpadl a odpadnich produk-
tl po spalovani. S prijetim Green Dealu se nase
¢innost, zejména ve Vyzkumném energetickém
centru, ale i v dalSich centrech, vyrazné zaméfi-
la na cirkularni ekonomiku. Zkoumame, jak dale
vyuzit zbytky a materialy, které uZ jednou pro-
Sly ur€itym procesem vyuziti. Mlze jit napriklad
0 jejich uplatnéni pfi vyrobé stavebnich mate-
rialG nebo o jejich pfeménu na katalyzatory, kte-
ré pomahaji sniZzovat emise a omezovat znecis-
téni vody Ci ovzdusi. Velkym tématem jsou pro
nas také baterie, a to od jejich vyvoje a vyuZiti
az po recyklaci.

Martynkova: V Centru nanotechnologii se v této
oblasti zaméfujeme zejména na bezpetnost ba-
terii a také na to, aby byla ekonomika z pohledu
bateriovych Fet&zcl co nejvice sobéstatna. Redime
proto cirkularni ekonomiku baterii v celé jeji Sifi



a zkoumame, jak Ize recyklované materialy efek-
tivné vyuZzivat i v dalSich primyslovych odvétvich.

ECHO: NEDAVNO JSME NAVSTIVILI UNIVERZITU
J. E. PURKYNE V USTi NAD LABEM, KDE SE
ROVNEZ INTENZIVNE ZABYVAJi LITHIOVYMI
BATERIEMI A JEJICH BEZPECNOSTI.
SPOLUPRACUJETE S NIMI? A JAK SE NA
PODOBNA TEMATA DIVA CEET?

Martynkova: Ano, s UJEP, konkrétné s docentem
Oravou, velmi Uzce spolupracujeme. Jsou to nasi
dlouholeti kolegové.

Prokop: Pravé baterie jsou dobrym pfikladem
toho, Ze se jednotliva centra CEET divaji na
stejné technologie z rliznych uhlG pohledu,
a tim vznikaji velmi uZitecné synergie. Kolegové
z Centra nanotechnologii maji spiSe ,mikro“
pohled. Zajima je material, chemie, recyklace
a cirkularita. My se v CENETu divame na baterie
z pohledu ,makro“, jako na energeticka Ulozisteé.
Resime jejich integraci do siti, vhodné umisténi,
dimenzovani i optimalni provoz.

Podobné je to i u dalSich témat. V CEET se ¢as-
to zabyvame stejnymi nebo pribuznymi techno-
logiemi, ale kazdé centrum k nim pristupuje tro-
chu jinak. Vyzkumneé energetické centrum (VEC)
je zaméreno spiSe na energeticka zarizeni, spa-
lovaci procesy, netradicni paliva a méfeni emisi,
Centrum ENET (CENET) spiSe na energetické pro-
vozni systémy, akumulaci, vodik a energetické
vyuziti odpad(. U odpadt je to podobné. Institut
environmentalnich technologii (IET) déla Spicko-
vou analytiku, rozbory a chemické analyzy a fesi
také moznosti jejich daliho vyuZiti. Diky tomu
se navzajem velmi dobfe doplfiujeme.

ECHO: Z VASICH ODPOVEDI JE JASNE, ZE
RADA TEMAT MA VELMI BLiZKO K PRAXI. JAK
DNES U VAS VYPADA PROPOJENI VYZKUMU
S PRUMYSLEM?

Borovec: Resime projekty jak na narodni, tak
i na mezinarodni Urovni. V poslednich letech se
nam ve velké mife dafi ziskavat finance i s pod-
porou statu. Nasi silnou strankou je schopnost
aplikovat vysledky vyzkumu pfimo do praxe.
Mimo jiné poskytujeme prdmyslu také odborny
servis, diky ¢emuz ziskavame neocenitelné kon-
takty na partnery z praxe.

ECHO: JAK VZNIKAJi VASE PROJEKTY

A ZAKAZKY? VYHLEDAVATE SI APLIKACE

V PRUMYSLU VY SAMI, NEBO FIRMY OSLOVUJI
VAS?

Prokop: Na to nelze jednoznacné odpovédét,
ale z naseho pohledu mame v posledni dobé
spiSe pretlak té druhé varianty. Firmy nas samy
vyhleddvaji a oslovuji s konkrétnim zadanim
a s zadosti, abychom s nimi pfipravili spole¢ny

projekt. Z velké ¢asti jsou to firmy pfimo z regi-
onu, ale velmi ¢asto jde i o podniky s celorepub-
likovou plsobnosti.

Borovec: Skvéle nam v tom pomaha platforma
Narodniho centra pro energetiku Il. Na této spo-
le¢né bazi pribézné sdilime s partnery z pramy-
slu myslenky a aktualni problémy, ktereé je redlné
trapi. Pfes tyto pfimé a neformalni kontakty pak
nejsnadnéji a nejrychleji aplikujeme vysledky na-
Seho vyzkumu do realného Zivota.

Martynkova: Dobrym pfikladem je takeé projekt
CirkArena, ktery vznika v TFinci. Jde o vyzkum-
né-vyvojové centrum zameéfené na cirkularni
ekonomiku a nové moznosti vyuZiti odpadd.
Méame tam obrovské portfolio spolupracovnik(
a jednim z témat je i vyuziti plastovych a po-
lymernich odpadl a jejich opétovné zapojeni
do vyroby.

Borovec: Lze fici, Ze mame kontakty na dllezité
osoby prakticky ve vSech energetickych oblas-
tech v CR. Diky tomu mame dokonaly ptehled
0 tom, co je v energetickém sektoru aktualni
a jaké problémy chtéji prislusné podniky a firmy

v soucasneé dobé realné resit.

ECHO: CEET TEDY SPOLUPRACUJE S VELMI
SIROKOU SiTi PARTNERU. JAK VYPADA VASE
SPOLUPRACE V CESKU A KAM SE DNES ROZViJi
TA ZAHRANICN{?

Borovec: Na lokalni, narodni Urovni spolupra-
cujeme v oblasti energetiky vyznamné s CVUT
v Praze. UZ minimalné patnact let s nimi spolec-
né feSime technologie na sniZovani emisi. Co se
tyka mezinarodni spoluprace, v poslednich letech
mame nejsilngjsi vazby na AGH University of
Krakow. V konsorciich velkych evropskych projek-
td mame ale i VarSavskou univerzitu, univerzitu
v Lipsku i Technickou univerzitu v KoSicich.

Prokop: Na narodni urovni je hlavni, Ze centrum
CEET vede jiz zminéné Narodni centrum pro
energetiku Il. Je to v podstaté nejvétsi centrum
kompetence v nejaderné energetice v zemi, kte-
ré sdruzuje 34 partnerd. Jsou tam zastoupeny
vSechny technické univerzity a hlavni primy-
slovi hraci jako CEZ, CEPS, EG.D, Veolia nebo
Doosan. Hlavnim Fesitelem tohoto obfiho projek-
tu je pravé CEET. CR je v oblasti energetiky velmi
maly rybnicek a vSichni se tu ve své podstaté
osobné znaji.

Pokud jde o zahrani¢ni spolupréci, tak kazdé
nase centrum historicky realizovalo pfeshranic-
ni projekty typu Interreg s nejblizsimi regiony.
Dnes uz mame celou fadu projektd v ramci Sirsi
stfedni Evropy a k tomu také nékolik prestiz-
nich evropskych projektd Horizon. V poslednich
letech se nam skvéle dafi i mimoevropska spolu-
prace, napriklad s Tchaj-wanem, a dalsi projekty
TA CR Sigma se vzdalengj$imi partnery. S tim,
jak CEET roste, se v podstaté rozsifujeme do ¢im
dal vétsich vzdalenosti.

07

ECHO 3-4/2026

ECHO: UZ ZAZNELA ZMINKA O NEMECKEM
FRAUNHOFEROVE INSTITUTU, KTERY BYVA
POVAZOVAN ZA JEDEN Z EVROPSKYCH VZORU
APLIKOVANEHO VYZKUMU. SPOLUPRACUJETE
S NiM | PRIMO?

Borovec: Ano, spolupracujeme. Fraunhofer ma
desitky pobocek a divizi, odhadem kolem Ctyficeti,
a kazda se specializuje na néco jiného, napriklad na
materialy. KaZdé z naSich center CEET proto spo-
lupracuje s jinou ¢asti Fraunhoferu. My konkrétné
kooperujeme s pobockou v Oberhausenu, ktera se
zaméfuje na vodikové technologie a separaci CO,.

ECHO: CENTRUM NANOTECHNOLOGI MA
TROCHU JINY CHARAKTER NEZ PRACOVISTE
TESNEJI NAVAZANA NA PRUOMYSLOVE PROVOZY.
JAK SE U VAS POTKAVA MEZINARODNI
AKADEMICKA SPOLUPRACE S VYZKUMEM,
KTERY SMERUJE K BUDOUCIM APLIKACIM?

Martynkova: Na Centru nanotechnologii méame
dokonce 50 % zaméstnanci ze zahranici, takze
mezinarodni vztahy jsou u nas naprosto pfiro-
zené. Mame vyborné partnerské vztahy se za-
hrani¢nimi univerzitami, které jsou tfeba vice
aplikacné zaloZené, a my jim pomahame rozvijet
materialové portfolio a zakladni vyzkum. Pfesné
v tom je nase sila.

Nezasahujeme sice tak hluboko do té fekné-
me ,Cisté komercni primyslové oblasti“ a mame
méné Cisté aplikatnich zakazek, ale veSkery
vyzkum, ktery délame, je nakonec cilen na bu-
douci aplikace. Neni to takovd ta teoreticka
zakladni véda, jakou déla cisté Akademie véd.
Jsme schopni skvéle zachycovat moderni trendy
a neni podstatné, zda zrovna spolupracujeme
s akademiky nebo technology.

ECHO: NA ZAVER SE NABIzi 0TAZKA

K BUDOUCNOSTI. TAKTO ROZSAHLE
CENTRUM MUS{ STAT NEJEN NA PROJEKTECH
A INFRASTRUKTURE, ALE TAKE NA LIDECH.
CO JE DNES PRO DALSI ROZVOJ CEET
NEJDULEZITEJSI?

Borovec: Ekonomicky jsme z velké ¢asti zavisli na
projektech, které si sami napiSeme a obhajime.
Co si ve vysoce konkurenénim prostredi nevysou-
tézime, to zkratka nemame. Dfive jsme nebyli
zvykli reagovat na velké evropské vyzvy, ale to
se zmeénilo nasi intenzivni spolupraci napfiklad
s Univerzitou v Boloni, coZ nas posunulo k poda-
vani projektl do prestizniho programu Horizon
Europe. A pokud jde o budoucnost, tou jsou nasi
doktorandi. Tim, Ze jsme samostatny vysokoskol-
sky Ustav, je pro nas administrativné tézsi se
k nim dostat, ale studenti sami vidi, Ze se u nas
déld véda na Spickové evropske Urovni, a vyhleda-
vaji nas. Motivuje je mezinarodni vyzkum i to, Ze
U nas maji povinné tfimésicni staze v zahranici.
Jsou nasimi regulérnimi zaméstnanci, které si
sami platime z projektovych penéz, a dava nam
velky smysl do této nové generace investovat.
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V LABORATORI, KDE SE ODPAD MENI
NA ENERGETICKE PRODUKTY

Co viechno Ize realné ziskat z tradi¢nich paliv, biomasy nebo obtizné vyuzitelnych odpadnich mate-
rialGi? V nasi Laboratofi termochemické konverze CEET VSB-TUO pro nas spalovani, zplyiiovani a py-

rolyza nejsou jen teoretickymi pojmy z ucebnic, ale technologickymi procesy, které denné testujeme

a optimalizujeme na reélnych zarizenich.

Ing. Marcel Mikeska, Ph.D., u unikatniho vysokoteplotniho plazmového zplynovace v Laboratofi termochemické konverze CEET
VSB-TUO. Detailni pohled na méfici, regulacni a chladici armatury zplynovace. Precizni sledovani provoznich parametrt je klicem
k optimalizaci slozeni vysledného syntézniho plynu. Foto: Daniel Frank

Ing. Marcel Mikeska, Ph.D., pusobi jako vyzkum-
ny pracovnik v Centru ENET, které je soucdsti
Centra energetickych a environmentdlnich
technologit (CEET) na VSB-TUO. Specializuje se
na oblast termochemické konverze paliv a ener-
getického zhodnocovdni odpadnich materidld
a biomasy. Ve své védecké prdci se zaméruje na
inovace v technologiich vysokoteplotniho plaz-
mového zplyriovani, pyrolyznich procest a na
potlacovani neZddoucich emisi pfi spalovdni.
Jeho vyzkumné aktivity vyznamné prispivaji
k rozvoji metod separace cistého vodiku ze syn-
tézntho plynu, optimalizaci akumulace energie
a k efektivni integraci principl obéhového hos-
poddrstvi do modernt energetiky.

Na prvni pohled mlZe nase laboratof plsobit
jako spletité technické zazemi plné potrubi,
zasobnikd, reaktord, horakd, chladicich okruhd
a méfici techniky. Ve skutecnosti se zde vSak po-
kousime odpovidat na jednu z hlavnich otazek
soucasné energetiky a moderniho odpadového
hospodafstvi: jak efektivné a udrZitelné preme-
nit rdzné druhy paliv a odpad( na vyuZitelnou
energii €i jiné cenné produkty?

V nasem vyzkumu se soustfedime na tfi za-
kladni procesy: spalovani, zplyfovani a pyroly-
zu. Zasadni rozdil mezi témito technologiemi
spocCiva v mnoZstvi kysliku, respektive oxidac-
niho média, které do procesu pfivadime. Pravé
toto mnoZstvi totiZ striktné rozhoduje o tom,
zda vstupni material uplné shofi, ¢astecné
se pfeméni na energeticky plyn nebo se bez
pfistupu vzduchu rozloZi na kapalne, plynné
a pevné produkty.

spAoLovANi: UPLNA OXIDACE )
S DURAZEM NA MINIMALIZACI EMISI

Nejznaméjsim a historicky nejprovérengjsim pro-
cesem je spalovani. Princip se zda byt jednoduchy:
do reakéniho prostoru privadime stechiometric-
ke, pfipadné mirné nadstechiometrické mnoZstvi
kysliku, abychom doséhli Upiné oxidace hoflavych
sloZek paliva. V praxi bézné pracujeme s prebyt-
kem spalovaciho vzduchu v poméru 1,1 a7z 1,2 v{ci
teoretické potfebé, coZ nam zajistuje dostatecné
oxidacni podminky a napomaha Uplné oxidaci spa-
litelnych sloZek v palivu.

MARCEL MIKESKA

Centrum ENET, CEET V3B-TUO

marcel.mikeska@vsb.cz

Vystupem spalovani je pochopitelné teplo a spa-
liny, ktereé jiz nejsou dale energeticky vyuZitelné.
Ackoliv jde o osvédcenou technologii, v nasi la-
boratofi stale nachazime obrovsky prostor pro
vyzkum. K dispozici mame komercni zafizeni pro
spalovani pelet, které jsme doplnili o komplexni
méfici a diagnostickou aparaturu umoZiujici
pfesné sledovani provoznich parametr(i a tes-
tovani spalovaciho procesu. Zkoumame zde na-
priklad vliv rdznych primési a aditiv pridavanych
k palivu s cilem pozmeénit a redukovat vznikajici
emise, zejména slouceniny siry a dusiku. Nejde
nam tedy jen o to, aby palivo shofelo, ale aby
proces probihal co nejucinnéji a s minimalni eko-
logickou zatézi.

ZPLYNOVAN:i: EA;TE;':NA OXIDACE
A CESTA K SYNTEZNiMU PLYNU

Zcela jiny charakter ma zplyfovani. Zde mnoz-
stvi oxidac¢niho média vici spalitelnym latkam
zamérné omezujeme priblizné na tfetinu mnoz-
stvi, potfebného pro Uplnou oxidaci. Pomér se
podle nastavenych podminek variabilné pohy-
buje mezi 0,3 a 0,4. Nedochazi tedy k celkové
oxidaci, ale pouze k oxidaci ¢astecné, pricemz
zbytek procesu tvori redukéni reakce.

Hlavnim produktem zplyfiovani je syntézni
plyn, ktery ma Siroké energetické vyuZiti. Jeho
presné sloZeni se méni v zavislosti na pouzitém
palivu a nastavené teploté. Dominantnimi a pro
nas zajmovymi slozkami jsou zde vZdy vodik (H,)
a oxid uhelnaty (CO).

Chloubou nasi laboratofe a na poméry CR na-
prostym unikatem je vysokoteplotni plazmovy
zplynovac, ktery jsme vyvinuli a jehoZ realizaci
zajistila spole€nost ATEKO a. s. Toto zafizeni
vyuziva plazmove hofaky, v jejichz aktivni zoné
dosahuje plazma teplot nékolika tisic stupnid
Celsia. Diky této extrémni teploté ziskame ne-
obycejné kvalitni syntézni plyn. Zatimco syn-
tézni plyn z konvencnich zplyfovacich jednotek
mUZe obsahovat vyssi mnoZstvi dehtl a vyssich
uhlovodikd, v plazmovém procesu jsou tyto slou-
¢eniny plschenim vysokych teplot Stépeny na
jednodussi plynné produkty. Jejich rozklad tak
vyrazné snizuje obsah dehtovych sloZek a sou-
Casné prispiva ke zvyseni podilu vodiku a oxidu
uhelnatého v syntéznim plynu.

Vyznamnou prednosti plazmové technologie
je schopnost zpracovavat Sirokeé spektrum hete-
rogennich a obtiZzné zpracovatelnych vstupnich
materiald, véetné smésného komunalniho odpa-
du. Vedle plynu navic produkuje strusku - vitrifi-
kat, ktery Ize dale materialové vyuZit.

Proces ma v3ak i své limity a vyzvy. Plazmové
zplyfovani je technologicky sice velmi atraktiv-
ni, ale finan¢né a energeticky extrémné naroc-
né. Podobné projekty sice ve svété fungujiiv pl-
ném provoznim méfitku (napfiklad v Japonsku
i Kanadé), ukazuje se v3ak, Ze jejich financni
bilance neni jednoduchd a v béznych podmin-



kach nevychazi kladné. Proto v nasi laboratofi
nefungujeme jako distribucni firma, ale jako
poloprovozni vyzkumné zafizeni. V3e peclivé
testujeme a snazime zhodnotit finan¢ni naroc-
nost i energetické bilance pro pfipadné budouci
nasazeni v praxi.

Samotny provoz zplynovace s sebou nese
zajimavé technické detaily. Pro omezeni opo-
tiebeni elektrod plazmovych hofakl béhem
nabéhu jsme jednotku dovybavili komercnim
hofdkem na zemni plyn, ktery slouZi k pocatec-
nimu vyhrati reakéniho prostoru. Timto hofa-
kem zafizeni predehfivame na teplotu 800 °C
a teprve po jejim dosaZeni uvedeme do provozu
plazmové horaky. Jakmile teplota v reakénim
prostoru dosahne provozniho rozmezi 1 500
az 1600 °C, zahajime davkovani paliva pomoci
Snekoveého dopravniku. Nedilnou soucasti pro-
cesu jsou také navazujici technologické systé-
my, které zajistuji chlazeni, regulaci a bezpecny
chod jednotky.

VODIK JAKO FORMA ULOZENI CISTE
ENERGIE

V souvislosti se zplyfiovanim se u nas intenzivné
soustfedime na separaci vodiku z vyproduko-
vaného syntézniho plynu. Vodik vnimame jako
kli€ovy prvek pro akumulaci a uloZeni energie.
Ackoli laboratof nedisponuje kapacitou pro sepa-
raci a rozsahlé ukladani veskerého plynu, v expe-
rimentalnim méfitku zde ovéfujeme funkénost
specializovanych separator( vodiku.

Casto se setkavam s otazkou, zda dokaze-
me koncentraci vodiku a CO v plynu dodatecné
modifikovat. Po ustaleni provoznich podminek
a zahajeni davkovani materialu lze sloZeni
vznikajiciho plynu ménit pouze v omezeném
rozsahu. SloZeni syntézniho plynu Ize do ur-
Cité miry cilené ovlivnit volbou zplyfiovaciho
meédia. Pro zvy3eni podilu vodiku vyuZivame pfi
zplyfovani vodni paru namisto vzduchu nebo
kysliku. Vodni para za vysokych teplot reagu-
je s uhlikatou sloZkou paliva a produkty jeho
tepelného rozkladu, pfi€emz vznikaji zejména
vodik a oxid uhelnaty. Za vhodné nastavenych
podminek tak pfispiva ke zvyseni podilu vodiku
v syntéznim plynu.

PYBOL?ZA: TEPELNY ROZKLAD BEZ
PRITOMNOSTI VZDUCHU

Treti oblasti nasi prace je pyrolyza, tedy termo-
chemicky rozklad materialu provadény zcela bez
pfistupu vzduchu. V laboratofi k tomuto ucelu
provozujeme dva typy reaktor(l. Prvnim je expe-
rimentalni vsadkovy reaktor. Do néj jednorazoveé
vloZime vzorek, at uZ jde o biomasu, alternativni
palivo, nebo napfiklad staré pneumatiky, uza-
vieme viko a cely vnitfni prostor inertizujeme
dusikem, abychom spolehlivé odstranili veSkeré
zbytky vzduchu. Nasledné spustime zahfivani
a material se zacne tepelné rozkladat.

Druhym zafizenim je poloprovozni kontinual-
ni jednotka se samostatnym zasobnikem, ktera
nam umoZiuje plynule zpracovéavat podstatné
vetsi mnoZstvi materialu.

Pfi pyrolyze vznika smés plynnych produkt
a kondenzovatelnych uhlovodikovych par, ktera
je nasledné vedena do chladiciho a kondenzac-
niho systému. Kondenzaci této kapalné slozky
ziskdvame hlavni produkt procesu, kterym je
pyrolyzni olej. Olej ma Siroké moZnosti uplatnéni
napriklad v petrochemickém prdmyslu. Plynna
sloZka, kterd nezkondenzuje, pokracuje po sepa-
raci dale. Tento pyrolyzni plyn je hoflavy, v za-
vislosti na palivu a teploté obsahuje methan,
CO ¢i urcité procento vodiku, a Ize jej vyborné
energeticky vyuZit, napfiklad pro pohon kogene-
racnich jednotek. Zatimco plazmovy zplynovac
Centra ENET CEET je v tuzemsku ojedinély, v CR
je realizovano nékolik demonstracnich pyrolyz-
nich jednotek.

ODof:ISTéHO VZDUCHU PO
PRUMYSLOVOU PRAXI

Nase Laboratof termochemické a vodikoveé kon-
verze se jednoznacné vymyka predstavam o kla-
sické akademické laboratofi se zkumavkami.
Pohybujeme se v poloprovoznim aZ provoznim
meéfitku. To ndm dava jedine¢nou moznost pro-
pojovat védu s realnou prdmyslovou praxi.
Kromé energetickych reaktorl zde feSime
i dalsi aplikované projekty. Jedna se napriklad
0 vyvoj specialni Cistici jednotky na Upravu
stlaeného vzduchu, na které spolupracujeme
s firmou Kompresory PEMA, s.r.o. V primyslo-
vych aplikacich se béZzné pouZivaji kompresory,
u nichZ olej zajistuje mazani, chlazeni a utés-
néni kompresniho prostoru. Stlaceny vzduch
proto mUzZe bez odpovidajici Upravy obsahovat
zbytkovy olejovy aerosol, vihkost a pevné ¢as-
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tice. Pokud v3ak potfebujete absolutné Cisty
tlakovy vzduch bez jakychkoliv necistot, napfi-
klad pro medicinské Ucely v nemocnicich nebo
pro high-tech provozy, standardni kompresor
nestaci. Vyvijend jednotka bude instalovana
pfimo za kompresorem a bude slouZit k Upravé
stlateného vzduchu. Sou€asti laboratorni infra-
struktury je rovnéz nami vyvinuta komplexni
analytickd aparatura umoZnujici pfesné stano-
veni vysledné kvality a Cistoty vzduchu.

BUDOUCNOST NEPATRI JEDINE
TECHNOLOGII

Dlouhodoba prace v laboratofi nas utvrzuje v tom,
Ze termochemickd konverze nema jedno jediné
univerzalni feSeni. Spalovani, zplyfiovani i pyrolyza
maji sva specificka opodstatnéni, své jasné vyho-
dy i technologické limity. Spalovani je osvédcené
a energeticky pfimocaré. Zplyfiovani nam otevira
fascinujici cestu k syntéznimu plynu a tolik sklorio-
vanému vodiku. Pyrolyza zase nabizi cenné kapal-
né produkty pro chemicky primysi.

0 realném budoucim nasazeni téchto techno-
logii vSak nerozhoduje pouze chemicka podsta-
ta procesl ani jejich technicka proveditelnost.
Hlavni roli hraji pfedevsim ekonomika provozu,
celkova energeticka bilance, emisni parametry
a dlouhodobd materidlova stabilita vstupnich
surovin. Nasim ukolem na CEET je tyto aspekty
systematicky méfit, analyzovat a ovéfovat na
realnych materialech. Primyslovym partner(im
tak poskytujeme spolehliva data a pomahame
preklenout cestu od laboratorniho vyzkumu
k praktickému a spolecensky pfinosnému vyuzZiti
novych technologii.

Propojeni védy s praxi: Vyvinutd jednotka na Upravu a cisténi stlaceného vzduchu (Cerveny kontejner s modrym kompresorem),
na které laboratof spolupracuje s firmou Kompresory PEMA, s.r.o. Cilem je dosahnout absolutni ¢istoty vzduchu bez aerosolu oleje,
vlhkosti a prachovych ¢astic. Foto: Daniel Frank
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VODIK POD KONTROLOU:

V LABORATORICH CEET VYRABEJI
PALIVO PRO AUTA A TESTUJi | JEHO
BEZPECNE SKLADOVANI

frank@tc.cz

Vstupujeme do Laboratofe vodikovych technologii vyzkumného centra CEET VSB-TUO. V3ude kolem  KDYZ EKONOMIKA PORAZI CHEMII

tise huéi technologie, nad hlavami vedou potrubni trasy se Stitky VODIK, KYSLiK nebo DEMI VODA

a nasim priivodcem je Ing. Filip Krupa, Ph.D. Hned na Uvod nas vita s mirnym Gsmévem a technolo-  V zadni ¢asti mistnosti stoji robustni moduly pa-
gickym paradoxem: ,,Mdme tady dvé zdsadni technologie - elektrolyzéry, které pracuji v podstaté  livovych ¢lankC typu PEM. Pravé to jsou ty tech-
pordd, a palivové ¢ldnky, které pracuji mdlokdy.“ nologie, které vétsinu ¢asu odpocivaji. DGvodem

¢
‘/immm- $hhibi
'

Srdce laboratore. Modularni sestava elektrolyzérd typu AEM,
ve kterych rozkladem demineralizované vody vznika Cisty vodik
pod tlakem 30 bard. Foto: Stépan Klos

y'zl V'OZiKY PLNE
CISTYCH ,,DEVITEK*

Zatimco se v béZném energetickém diskurzu
o vodiku mluvi spiSe teoreticky, zde se redlné
vyrabi. Zakladem jsou tfi nenapadné pojizdné
moduly, elektrolyzéry typu AEM. Kazdy z téchto
vozik(i dokaZe vygenerovat jeden metr krychlovy

vodiku za hodinu pod tlakem 30 bard. Pohled zblizka na modularni elektrolyzéry. Ing. Filip Krupa, Ph.D., pracovnik Laboratote vodikovych technologii CEET, specialista na
. Vodik ng'bl'me rozkladem demineralizo- ekoquiclfou \/\'/'I'D.bL! a sklgdqvéni vodikuv,'pFedstavu'.u:e sest@yu ¢lanka technolpgie AEM upeynéné na mobilni kons}ryk;i voziku, ktera
. . L v . umoznuje flexibilni zapojeni v laboratofi. V pozadi jsou vidét trubky pro vodik a demineralizovanou vodu. Foto: Stépan Klos
vané vody, kterou si sami pfipravujeme po-

moct reverzni osmaozy,“ vysvétluje Filip Krupa,
kdyZz ukazuje na technologické zazemi. Voda
musi byt dokonale €ista, protoze slouZi i k chla-
zeni samotnych ¢lankd, které by se jinak oka-
mzité zanesly. Reakce je totiz pomérné citliva
na teplotu. Zacina bézet kolem 30 °C a nesmi
prekrocit 45 °C, takZe systém neustale prihfiva
nebo ochlazuje.

Jakmile plyn opusti elektrolyzér, putuje do su-
Sicky, kde se zbavi zbytkové vihkosti. Vysledkem
je extrémné cisty vodik. ,,Splriujeme normu pro
plnént do automobild, cistota se pohybuje
v fddu takzvanych devitek. Devitky v chemic-
kém a plyndrenském slangu oznacuji extrémni
Cistotu vyrobeného vodiku. KdyZ se vyrdbi plyn
pro auta, nestact, aby byl ¢isty na 99 %. Must
byt cisty napriklad na 99,999 % nebo 99,9999 %
a kaZdému tomuto ¢islu za desetinnou ¢drkou se
mezi techniky Fikd ,devitka*, doplnil Filip Krupa.
U vodikovych clank( pro auta jsou pfitom limity
nelprosné prisné. Napfiklad stopové mnoZstvi
kyseliny mravenci se musi hlidat na Urovni jedno-
tek ppb (parts per billion).

neni technicky problém, ale ekonomika provozu.
Palivove ¢lanky pouZivaji stejny princip jako vo-
dikovd auta typu Toyota Mirai nebo Hyundai
Nexo. Zdejsi moduly maji vykon 8 kW (pro po-
rovnani, v automobilech jsou to desetinasobky)
a védci jsou pfipraveni jich sériové zapojit aZ pét
o celkovém vykonu 40 kW.

Proc tedy pfevazné stoji? Odpovéd je Cisté
ekonomicka. ,BohuZel, efektivita palivového
cldnku je padesdt na padesdt. Dostaneme
z néj elektrickou energii a teplo,” doplnil
Krupa. Elektrickou energii sice umi laboratof
poslat do budovy a teplo by diky specidlnimu
chladicimu okruhu s demineralizovanou vo-
dou mohlo slouZit k vytapéni, jenZze budova
uz levné teplo odebira z centralniho zdroje.
»~Neddvd smysl vyrabét elektfinu z vodiku,
ktery sami pracné vyrdbime z elektfiny. To
ekonomicky nemd vyznam. Palivové c¢ldnky
proto vyuZivdme vyhradné na experimenty
a méreni,“dodava.

V projektu TA CR zde napfiklad simuluji dyna-

A co se déje s vedlejSim produktem, tedy kys- miku zatéze pfi realné jizdé auta. Zkoumaji, jak
likem? Ten odchézi v podobé bublinek s vodni se motor a palivovy ¢lanek chovaji bez vyrovna-
mlhou o patro vy3e do strojovny vzduchotechni- xE'b‘;ﬂv‘;anP?g;T" ZBé;ZUgg;‘;ﬁﬁf:éi”;:gfzvda”Zél,;’lfﬂé(zgmtﬁ?'a“) vaci baterie a jak reaguji na rychlé zmény.
ky a bezpecné se vypousti do ovzdusi. Laboratof rgverzniyosmc'\)/iy by hrozilo okamZité za\r/wseni a zpniEeni
takto vyprodukuje zhruba kilo a pCl €istého vo-  vnitfnich struktur elektrolyzéra. Foto: Stépan Klos
diku za den.

SRR VT V377777577

i
|




Detail testovaciho 1kW palivového clanku s otevienou katodou,
ktery se pripravuje pro pohon mabilnich aplikaci. Pfipojeny
manometr Swagelok monitoruje aktualni tlak v okruhu béhem
experimentalniho méreni dynamiky zatéze palivového clanku.
Foto: Daniel Frank

BIVEZPEf:NOST NA PRVNiM MiSTE:
TRI VZDUCHOTECHNIKY
A, TEZKY* PRASEK

Vodik ma povést tékavého a nebezpecného ply-
nu. V laboratofich CEET proto neponechali nic
nahodé. Celd mistnost je protkana citlivymi ci-
dly. V pfipadé jakéhokoliv uniku systém okamzi-
té odpoji celou laboratof od elektrického proudu
(vétsina hlavnich rozvadéci je z bezpecnostnich
dlvod umisténa vedle v dozorngé). Mistnost
navic obsluhuji hned tfi rzné vzduchotechniky:
jedna provozni, jedna pfesna specialni pro udr-
Zovani konstantni teploty technologii a jedna
nouzova havarijni, ktera se v pripadé poplachu
spusti automaticky.

Na zavér nam Filip Krupa ukazuje absolutni tech-
nologickou zajimavost - maly, pouze vzduchem
chlazeny palivovy ¢lanek o vykonu 1 kW s otevie-
nou katodou, ktery pfipravuji pro malé testovaci
vozitko. K nému je pfipojena masivni kovova trub-
ka. Jedna se o metalhydridovou lahev.

LUvnitr je nasypany specidlnt kovovy prdsek,
do jehoZ struktury se vodik chemicky vdze,“ vy-
svétluje Krupa. ,,Diky tomu v této ldhvi usklad-
nime pri tlaku pouhych 30 bart vice vodiku, neZ
kdyby byla prdzdnd a natlakovand na extrém-
nich 700 bard.“ Jde o obrovsky skok v bezpec-
nosti, ktery ma vsak i svou dan, kterou je vaha.
Samotna lahev vazi 20 aZ 30 kilogramd, pficemz
ukryva pouhych 200 gram( vodiku (coZ by vodi-
kovému autu stacilo na ujeti zhruba 20 kilomet-
r1). Pro osobni auta s nadrZzemi na pét kilogrami
vodiku to zatim neni, ale pro mensi priimyslova
vozitka jde o idealni pohon.
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VODIKOVA REALITA: Z’KROCENi
700 BARU A PLYNOVE ,,HOUBY*

Vstupujeme do laboratofe, kde se kroti plyn bu-
doucnosti - vodik. Karel Borovec nas vede k ma-
sivni nerezové desce osazené hustou siti ventil(,
Sroubeni a manometrd.

»KdyZ chcete analyzovat &istotu vodiku primo
pri tankovani do auta na plnict stanici, stojite
proti jiZz zminovanému tlaku 700 bard. To vdm
utrhne bézné mérdky, “ vysvétluje Borovec a uka-
zuje na vyvinuté zafizeni. Ve Vyzkumném ener-
getickém centru (VEC) zkonstruovali specialni
redukeni ¢len, ktery na ventilovém bloku bezpec-
né snizuje tlak vodiku ze 700 bar(. Pro naplnéni
transportni vzorkovnice se tlak postupné snizi na
100 bard, coz je tlak potiebny k napInéni vzorkov-

Ing. Karel Borovec, Ph.D., feditel VEC CEET V5B-TUO, odbornik na moderni energetiku a snizovani emisi, ukazuje unikatni redukéni
ventilovy blok osazeny komponenty TESCOM a MAXIMATOR, ktery slouZi k bezpe¢nému odbéru vzork( vodiku z plnicich stanic pfi

tlaku 700 bar(i. Foto: 5tépan Klos

Automatizovany méfici systém GASPRO HA, na kterém védci online sleduji tlakové zmény a zkoumaji schopnost metalhydridd
absorbovat molekuly vodiku. Foto: Daniel Frank

nice a nasledné na tlak pod 0,5 bar(i, potfebny
ke kontinudlni analyze. Naplnéna vzorkovnice se
poté uzavie a prepravi do laboratore.

Zde pomoci mobilni aparatury s FTIR spekt-
roskopii a soustavy zakfivenych zrcadel, ktera
v plynové kyveté prodluZuji optickou drahu infra-
cerveného paprsku, dokaZou zméfit 10 kritickych
norem cistoty plynd (napf. stopové koncentrace
amoniaku, formaldehydu, kyseliny mravenci ci
siry v fadech jednotek ppm).

Hned vedle stoji robustni cerveno-Seda skfin
automatizovaného systému GASPRO HA. Zde se
fesi, jak vodik bezpecné skladovat bez nutnos-
ti obfich tlakovych nadrZi. V tepelné izolované
cele, kam se vejde pouhy 0,5 aZ 1 gram sypkého
materidlu, v tomto pfipadé metalhydridu, védci
pod tlakem az 200 bard zkoumaji sorpcni vlast-
nosti pevnych latek.

L Vyse uvedené pokrocilé zarizent na zdkla-
dé precizntho méreni zmény tlaku v systému
umoZriuje stanovit mnoZstvi vodiku, které je do
pevného materidlu moZno uloZit. Metalhydrid
si lze zjednodusené predstavit jako ,,houbu na
vodik“. Podobné jako houba dokdZe pojmout
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VODIKOVA PLNICKA AUTO

Schéma uzavieného lokalniho fetézce cisté vodikové mobility v inovacnim polygonu CEETe: od vyroby zelené elektfiny pomoci
integrovanych fotovoltaickych panelli pfes rozklad vody v elektrolyzéru a uskladnéni Cistého vodiku ve vysokotlaké plnici stanici

a7 po jeho koneéné vyuZiti v automobilech s palivovymi €lanky. Zdroj: CEET VSB-TUO

vodu, metalhydrid materidl dokdZe sorbovat
vodik do své vnitini struktury. Vodik je tak ulo-
Zen v pevné ldtce a pfi vhodné zméné teploty
nebo tlaku miZe byt znovu uvolnén®, popisu-
je Jifi RySavy, védecky specialista CEET, ktery
v centru CEET vede vyzkumnou skupinu Moderni
systémy vytapéni. Tato technologie umoziuje
nejen bezpecné sezénni ukladani energie z elek-
trolyzér(, ale pfi vhodném pouziti mize umoz-
novat i ¢isténi plynu - v materialu se zachyti
jen vodik, pricemz po jeho desorpci hmotnostni
spektrometr definuje jeho Cistotu.

SPICKOVA INFRASTRUKTURA JAKO
VIZITKA BUDOUCNOSTI

Ostrava ma tak k dispozici Spickové pracovisté,
jehoZ soucasti je i pIné funkéni plnici stanice na
750 bar(. Sice neni verejna, ale v celorepubliko-
vém porovnani, kde pocet funkénich vodikovych

Propojeni védy s praxi. Reditel VEC CEET Ing. Karel Borovec, Ph.D. (vpravo) u firemni Toyoty Mirai stojici pred vodikovou pinici stanici
v aredlu VSB-TUO. Foto: Daniel Frank

Technologické zazemi plnici stanice. Vodik z laboratore se uklada ve vysokotlakych zasobnicich v tomto specidlné zabezpeceném
kontejneru, odkud se pod tlakem 750 bar( distribuuje do vozidel. Foto: Petr Havlicek

plnicek spocitate na prstech jedné ruky, pred-
stavuje velky technologicky naskok. ,Nasim ci-
lem je propojovat Spickovy aplikovanyg vgzkum
s redlnou praxi. Ukazujeme, Ze vodikovd ekono-
mika neni hudbou vzddlené budoucnosti, ale
technologii, kterou zde dokdZeme kompletné
persondlné i technicky pokryt - od posouzent
bezpecnosti pres projekcni cinnost aZ po sa-
motny monitoring provozu systémud v redlném
case,” shrnuje smér instituce feditel VEC CEET
Ing. Karel Borovec, Ph.D. Pravé propojeni vlastni
Cisté vyroby vodiku s potencialem jeho okamzi-
tého vyuZiti v dopravé déld z ostravského centra
jedno z klicovych mist ¢eské vodikové mapy.



oD LABORATqﬁg K PRUMYSLOVE
PRAXI: DRUHA SANCE PRO ODPADY

Kdyz se dnes hovori o cirkularni ekonomice, dekarbonizaci nebo energetické sobéstacnosti, lidé si
Casto predstavi teoretické koncepty, sloZité matematické modely nebo feseni vzdalena primyslové

praxi. Ve vyzkumné skupiné Priimyslova chemie na Institutu environmentalnich technologii (IET),
CEET, VSB-TUO se v3ak témito tématy zabyvame v jejich praktické podobé. Jako chemicti a proces-

ni inZenyfi propojujeme védecky vyzkum s konkrétnimi potfebami primyslu a municipalit. Nasim
cilem je vyvijet, experimentalné ovérovat a optimalizovat technologie, které umoznuji efektivni

energetické a materialové vyuZiti obtizné zpracovatelnych odpadnich proudd, napfiklad odpad-

nich plastd nevhodnych pro materialovou recyklaci, potravinovych odpadi z jidelen nebo dalSich
komplexnich material(i. Z téchto proud( se snazime ziskat vyuzZitelnou energii, druhotné suroviny
a chemické meziprodukty s potencialem dalSiho primyslového vyuziti.

Vyzkumna skupina Prdmyslova chemie je tvo-
fena ¢tyfmi odborné zamérenymi laboratofemi:
Laboratofi spalovani odpadd, Laboratofi anae-
robni digesce, Laboratofi termochemickych pro-
cesll a Laboratofi analyzy odpad( a paliv. Toto
usporadani nam umoznuje sledovat cely feté-
zec nakladani s odpadnimi materialy od jejich
charakterizace pres biologické, termochemické
zpracovani véetné spalovani az po hodnoceni
vznikajicich produkt( a emisi. V poslednich le-
tech nase aktivity rozsifujeme také o techno-
logie dekarbonizace, zejména membranovou
separaci CO, z bioplynu a procesnich plynd, na-
priklad spalin, a jeho nasledné materialové vyu-
Ziti. Zachyceny oxid uhli¢ity dale zpracovavame
napriklad katalytickou hydrogenaci na formiaty,
alkoholy a dalsi chemické meziprodukty.

POLOBRC’IVOZNi SPALOVNA:
ROTACNI PEC NAVRZENA NA MIRU
PRO HETEROGENNI ODPADY

Zakladem nasi experimentalni prace v oblasti
termického zpracovani odpadd a analyzy spalin
je poloprovozni spalovna. Kontinualni polopro-
vozni spalovna odpad( je od roku 2026 zacle-
néna do vyzkumné skupiny Primyslova chemie
a navazuje na dlouhodobou praci skupiny prof.
Ing. Jozefa VIcka, Ph.D., ktery tuto oblast na pra-
covisti odborné rozvijel v pfedchozich letech. Na
spalovacich zkouskach se také podileji védecti
pracovnici z katedry tepelné techniky z Fakulty
materialové-technologické (FMT) VSB-TUO,
ktefi jsou rovnéZ odborniky v oblasti keramic-
kych materidlll a Zaruvzdornych vyzdivek. Na
souvisejicich vyzkumnych tématech, napfiklad
v souc¢asném projektu Al Waste zaméfeném na
vyuziti metod umélé inteligence pfi hodnoceni
a zpracovani odpadd, spolupracujeme i s kolegy
z Vyzkumneho energetického centra (VEC), kte-
ré je soucasti CEET. Poloprovozni spalovnu vyu-
Zivaji primyslovi partnefi z oblasti energetiky
i nakladani s odpady. Zafizeni Ize vyuZit takeé pro
kalcinaci anorganickych oxidickych materiald.
Rotacni pec je vhodna pro termické zpraco-
vani heterogennich materiald s proménlivym
sloZenim, zrnitosti a mechanickymi vlastnostmi.
Patfi mezi né smési uhli nebo biomasy s tuhym
alternativnim palivem pfipravenym z odpadd
(TAP), vymeéty z plastového odpadu, vysusené
kaly pochazejici z Cistirny odpadnich vod, ale
také napf. vyslouZilé akumulatorové baterie

Pohled do poloprovozni spalovaci jednotky SLK 100 od vyrobce
SMS CZ s.r.0. s vysypkou popela umisténou za rotacni peci.
Foto: Stépan Klos

z ru¢niho naradi, jejichZ zpracovani se v labora-
tofi rovnéZz experimentalné ovérovalo. Baterie
jsou do pece zavadény v kontrolovaném rezimu;
pfi vysoké teploté dochazi k poruseni ¢lanki
v dlsledku tvorby plynl a nardstu vnitfniho
tlaku. Tento jev mdZeme oznacit jako ,popcorn
efekt”, protoZze mlze byt doprovazen kratky-
mi tlakovymi razy a slySitelnymi prasknutimi
¢lankd. Masivni Zaruvzdorna vyzdivka spalovaci
komory je navrZena tak, aby toto lokalni mecha-
nické a tepelné namahani bezpecné zvladla.

Z hlediska technickych parametr( jde o zmen-
Senou, ale plnohodnotnou spalovnu. Tuhé palivo
zavadime kontinualné 3Snekovym podavacem
nebo alternativné pistovym podavacem do ro-
tujici reakéni komory (rotacni pece) pfi hmot-
nostnim prltoku zpracovavaného materidlu
10 az 35 kg materidlu za hodinu, pficemz rych-
lost otaceni pece Ize plynule regulovat v rozsahu
0,8 az 8,0 otacek za minutu. Tim je mozné ovliv-
novat dobu zdrZeni materidlu v reakéni komore
a prizplsobit provozni rezim vlastnostem kon-
krétniho paliva nebo odpadu. K dosaZeni a pfi-
padné udrZeni provoznich teplot v reakéni rotac-
ni komore (600 aZ 850 °C) nam slouZi pomocny
plynovy hofak Weishaupt WG20N o vykonu
50 az 190 kW. Spaliny nasledné putuji do komory
dodatecného spalovani, vybavené vykonnéjsim
hofakem Weishaupt WG30N (65 az 250 kW), kde
teplota dosahuje 850 aZ 1 150 °C. Jsme schopni
proto bezpec¢né plnit podminku setrvani spalin
po dobu minimalné dvou vtefin i pfi teplotach
nad 1 100 °C, coz je klicové u materialQ s rizi-
kem vzniku chlorovanych organickych latek.
Popeloviny po prdchodu rotacni reakéni ¢asti pa-
daji do prostoru s ocelovym popelnikem. Vznikly
loZovy popel Ize béhem provozu pece, v pfipadé
potfeby, manualné z pece vybhirat.
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PAVEL LESTINSKY

IET, CEET VSB-TUO

pavel.lestinsky@vsb.cz

Doc. Ing. Pavel Lestinsky, Ph.D., vedouct vjzkum-
né skupiny Primyslovd chemie na Institutu envi-
ronmentdlnich technologii, Centru energetickych
a environmentdlnich technologit (CEET), VSB-TU
Ostrava, je chemicky a procesnt inZenygr. Nékolik
let pdsobil také na Ustavu procesniho inZenyrstvi
Fakulty strojntho inZengrstvi VUT v Brné a me-
zindrodni zkusenosti ziskal mimo jiné béhem
vyzkumnych staZi na TU Dresden v Némecku
Ci Aalto University ve Finsku. Ve svém vyzku-
mu se zaméruje pfedevsim na termochemické
zpracovdni biomasy a odpadd, katalytickou
pyrolyzu a cistént procesnich plynd a spalin.
V oblasti cirkuldrni ekonomiky propojuje aka-
demicky vyzkum s prdmyslovou praxi, a to ze-
Jjména prostrednictvim ndrodnich i evropskych
projekt( zamérenych napriklad na chemickou
recyklaci plastl nebo energetické a materid-
lové vyuZiti odpadd. Spolupracuje také s pru-
myslovymi partnery, mezi néZ patfi napriklad
ORLEN Unipetrol ¢i BorsodChem MCHZ. Na VSB-
TU Ostrava se podili jak na vguce na fakulté
materidlové-technologické, tak na vedent dok-
torandt a mladych vyzkumnikd.

MONITORING EMISi A FLEXIBILNI
DAVKOVANi SORBENTU

Spaliny jsou z pecniho zafizeni odvadény hlav-
nim ventiladtorem pfi udrZovani fizeného pod-
tlaku. Nejprve prochazeji spalinovym chladicem
a nasledné filtracni jednotkou ALFA-JET s tka-
ninovym rukavovym filtrem o celkové filtracni
plose 30,5 m2, kde dochazi k zachytu tuhych
Castic a Uletového popilku. Zachycené tuhé zbyt-
ky, tedy uletovy popilek i loZzovy popel, je mozné
na nasem institutu podrobit dalsim analyzam
(napf. stanovit chemické a fazoveé slozeni nebo
miru nedopalu). ProtoZe jde o vyzkumnou a po-
loprovozni jednotku, je technologie navrzena
tak, aby umoznovala flexibilni testovani rliznych
zpUsobU cisténi spalin. Vedle méfeni emisi mu-
Zeme ovéfovat také ucinnost suché sorpce ky-
selych slozek spalin, napfiklad SO,, HCI nebo HF.
K tomu slouZi automaticky pneumaticky dav-
kovaci systém se zasobnikem o kapacité 30 kg.
Praskoveé sorbenty, napriklad hydroxid vapenaty,
Ize davkovat v rozsahu pfiblizné 0,6 az 2,4 kg/h
a pomoci stlaceného vzduchu je zavadét do rdz-
nych mist spalinové trasy podle cile konkrétniho
experimentu, napfiklad za komoru dodatecného
spalovani nebo pred filtracni jednotku. Soucasti
zafizeni je také moznost davkovani plynného
amoniaku do proudu spalin v rozsahu 0,5 az
5,0 I/min. Tento reZzim umoznuje ovéfovat deni-
trifikaCni postupy zamérené na sniZovani emisi
oxidd dusiku, zejména v zavislosti na teploté
spalin, davkovacim misté a stechiometrii pfiva-
déného redukéniho cinidla. V ramci experimentd
jsme schopni zpracovat rovnéZz materialovou
a tepelnou bilanci spalovaciho procesu.
Utinnost sorbent( a dalsich postup &isténi
spalin hodnotime na zakladé kontinualniho i di-
skontinualniho méfeni sloZeni spalin. K dispo-
zici mame kontinualni monitoring koncentraci
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hlavnich plynnych sloZek, napfiklad CO,, 0,, CO,
NO, NO,, N,0, S0, a uhlovodik{ vyjadfenych jako
C,H,. Jde o typ méfeni srovnatelny s monitorin-
gem pouzivanym na kominech velkych stacio-
narnich zdrojl, napriklad elektraren a teplaren.
Disponujeme rovnéZz analyzatorem spalin FTIR,
kterym jsme schopni ve spalinach kontinualné
stanovovat koncentrace napfiklad HCI, HF, HBr,
NH, nebo vodni pary. Na rozdil od béZného ko-
minového méfeni v3ak nejsou odbérova mista
umisténa pouze na konci technologie. V nasi
jednotce jsou méfici mista rozmisténa na néko-
lika pozicich po celé délce spalinové trasy. Prvni
odbéroveé misto mame jiz v reakeni komore, dale
na vystupu z komory dodatec¢ného spalovani,
pred filtracni jednotkou i za ni. Diky tomu mize-
me sledovat zmény sloZeni spalin v jednotlivych
¢astech technologie a vyhodnocovat ucinnost
konkrétnich krokd cisténi, napriklad davkovani
sorbentu nebo amoniaku. Pro diskontinualni
odbéry vzork( vyuZivame specializované odbé-
rové aparatury a navazujici analytické metody
pro stanoveni tuhych znecistujicich latek (TZL),
tézkych kovd, polycyklickych aromatickych uhlo-
vodik{ (PAH), polychlorovanych bifenyld (PCB),
dioxind a furand (PCDD/F) nebo sloucenin rtuti.
Pokud zakaznik vyZaduje akreditované méreni
emisi, vyuZivame dlouhodobou spolupraci se
spolec¢nosti Technické sluzby ochrany ovzdusi
Ostrava spol. sr. 0.

Vyzkum spojeny se spalovanim, ¢isténim spa-
lin a snizovanim emisi na Institutu environmen-
talnich technologii (IET) nestoji pouze na po-
loprovozni spalovaci jednotce. Vyznamnou roli
zde hraji take dalsi vyzkumné skupiny, zejména
pak skupina Heterogenni katalyza vedena doc.
Ing. Katefinou Pacultovou, Ph.D. Ta se dlouhodo-
bé vénuje vyvoji katalyzator( a sorbentd pro ¢is-
téni spalin, véetné procest selektivni katalyticke
redukce oxid(l dusiku (DeNOXx) za vyuZziti amoni-
aku a sorpcnich postupd pro odstrariovani neza-
doucich sloZek ze spalin. V posledni dobé se tato
skupina ve spolupraci s kolegy z Vyzkumného
energetického centra (VEC), CEET zaméfuje také
na vyvoj a testovani katalyzator( pro katalytic-
kou oxidaci oxidu uhelnatého (CO) v malych spa-
lovacich zdrojich, zejména v domacich kotlich.
Cilem je oveéfit, zda Ize vhodné navrzené kataly-
tické vrstvy nebo vlozky vyuzit pfimo ve spalino-
vych cestach téchto zafizeni a snizit tak emise
CO vznikajici pfi nedokonalém spalovani pevnych
paliv v domacnostech.

TERMOCI’-IEMICKI? ZPRACOVANI
ODPADNi BIOMASY

Nase termochemické vyzkumy zahrnuji vedle
spalovani také pyrolyzu odpadni biomasy: niz-
koteplotni, tzv. torefakci, stfednéteplotni kon-
vencni pyrolyzu, ale i karbonizaci a vyrobu ak-
tivniho uhli. Odpadni biomasu zpracovavame jak
na laboratornich aparaturach, tak i na kontinu-
alni poloprovozni pyrolyzni jednotce. Vyrabhime
pfitom biouhel neboli biochar, stabilni uhlikaty
materiadl, jehoZ vlastnosti Ize nastavenim teplo-
ty, doby zdrZeni a dalSich provoznich podminek
prizplisobit zamyslenému vyuziti. Kontinualni
pyrolyzni jednotka je schopna zpracovat az 5 kg
biomasy za hodinu pfi teploté az 600 °C s varia-
bilni dobou zdrZeni v pyrolyzni zoné od 8 do 120
min. Vysledny biouhel po pyrolyze pada do vy-
sypky a pyrolyzni pary a plyny pokracuji do shell-
and-tube kondenzatoru, kde se oddéluje bioole;j.

Plyn pak vstupuje do pracky, kde se vypiraji py-
rolyzni voda a bioolej. SloZeni plynu je pak ana-
lyzovéno na plynovych chromatografech s FID,
TCD a FPD detektory. Pyrolyzni vodu a bioolej je
nutné pred analyzou nejprve rozdélit na polarni
a nepolarni faze.

Pripravené hiouhly pak vyuZivaji nasi partneri,
napfiklad Univerzita Jana Evangelisty Purkyné
v Usti nad Labem, Vyzkumny Ustav rostlinné vyro-
by, v. v. i, nebo spole¢nost DEKONTA pfi vyzkumu
rekultivaci, pldnich aditiv a obnovy antropogenné
zatizenych Uzemi. Vyrobené materidly zaroven
podrobné charakterizujeme v souladu s doporuce-
nymi postupy International Biochar Initiative (IBI).
Je ovéem nutné zminit, Ze produkovana pyrolyzni
voda a bioolej jsou stale problémem technologie
pyrolyzy odpadni biomasy, a ackoliv existuje mno-
ho védeckych studii o jejich transformaci a rafina-
ci, tak v praxi se tyto produkty, stejné jako pyrolyz-
ni plyn zatim spaluji.

Kromé vyroby biouhlu se v poslednich letech
stale vétsi pozornost vénuje také torefikaci od-
padni biomasy. Jde o mirnou formu pyrolyzy, pfi
niZ se biomasa tepelné upravuje zpravidla pfi
teplotach 200 azZ 300 °C, pfi intenzivnégjsi tore-
fikaci az priblizné 340 °C bez pristupu kysliku
nebo v atmosfére s jeho velmi nizkym obsahem.
Proces lze zjednodu3ené pfirovnat k prazeni
kavy, protoZe vede k postupnému odstranéni
vody a Casti tékavych sloZzek a ke zméné struk-
tury plvodniho materidlu. Pfi torefakci peleto-
vané bhiomasy, pfipadné nasledné peletizaci to-
refikovaného materialu vznikaji takzvané black
pellets. Ve srovnani s plvodni biomasou maji
nizsi vlhkost, vyssi vyhfevnost a energetickou
hustotu, lepSi melitelnost a vy3si hydrofobitu,
coZ usnadrfuje jejich skladovani a dalsi zpraco-
vani. V zavislosti na pouZité suroviné a intenzité
torefikace se mohou svymi palivovymi vlast-
nostmi pfibliZzit hnédému uhli. Vedle energetiky
se uvazuje také o jejich vyuZiti jako biogenniho
paliva nebo redukéniho €inidla v metalurgickych
procesech. Klicové je nalézt vhodny kompromis
mezi hmotnostnim vytéZkem a zvySenim ener-
getické hustoty produktu. S rostouci teplotou
a dobou zdrZeni klesa hmotnostni vytézek,
zatimco vyhfevnost pevného produktu zpravi-

dla roste. PFili$ intenzivni torefikace vSak vede
k nadmérnému ubytku organické hmoty a ke
ztratam energie v plynnych a kondenzovatel-
nych produktech. Cilem proto neni maximalni
stupen karbonizace, ale co nejvyssi energeticky
vytéZek pfi sou¢asném dosaZeni poZadovanych
vlastnosti produktu.

ZPLYr'gov{\Ni BIOMASY A CISTENI
SYNTEZNiHO PLYNU

Jednou z mozZnosti termochemického zpraco-
vani biomasy je také jeji zplyfiovani. Samotné
experimentalni zplyfovani v nasi vyzkumné sku-
piné neprovadime, této oblasti se v ramci CEET
vénuji zejména pracovisté VEC a ENET. Jako che-
micti a procesni inZenyfi se viak zabyvame mo-
delovanim zplyfiovaciho procesu, hodnocenim
vlastnosti vznikajicich produktl jak biouhlu, tak
produkovaného plynu a navrhem technologii pro
jeho naslednou Upravu a €isténi. Po odstranéni
nezadoucich primési mlze syntézni plyn, tvo-
feny predevsim vodikem a oxidem uhelnatym,
slouZit jako surovina pro vyrobu methanolu, di-
methyletheru a dalSich syntetickych paliv nebo
chemickych produkt(. Jeho vyuziti vsak kompli-
kuji i velmi nizké koncentrace necistot, napfiklad
chlorovodiku a sulfanu, které mohou vyrazné
deaktivovat, respektive otravit katalyzatory
v navazujicich technologiich na jeho zpracovani.
Proto se zaméfujeme na vyvoj a testovani sor-
bentl a katalytickych materidlll pro odstrario-
vani téchto latek, véetné Cisténi pri zvysenych
teplotach pomoci tzv. chemisorpce. Cilem je
omezit energetické ztraty spojené s ochlazenim
syntézniho plynu, jeho vy€isténim a naslednym
opétovnym ohfevem.

Této problematice se vénujeme také v mezi-
narodnim projektu GeniusFuels v ramci vyzvy
Clean Energy Transition Partnership (CETP),
ktery propojuje zplyfiovani biomasy, vysoko-
teplotni elektrolyzu a naslednou vyrobu obnovi-
telnych paliv. Nas tym se v projektu zaméfuje
zejména na charakterizaci biocharu, modelovani
zplyfovani biomasy a testovani katalytickych

Srovnani stupili termické degradace biomasy torefakc, tj. prazenim, od pdvodni suroviny pfes zvySujici se procesni teploty (225 °C az
350 °C), pfi kterych vznikaji vysoce vyhfevné a hydrofobni cerné pelety. Foto: Stépan Klos



to

prevza

procest souvisejicich s reformovanim a cisténim
syntézniho plynu. V laboratofich IET pracujeme
s presné definovanymi modelovymi smésmi
pfipravovanymi z tlakovych lahvi, do nichZ dav-
kujeme vybrané necistoty. Za kontrolovanych
podminek tak mizZeme sledovat Ucinnost jejich
zachytu, kapacitu sorbent( i postupnou deakti-
vaci testovanych material(. Projektové konsor-
cium GeniusFuels tvofi osm vyzkumnych a prd-
myslovych partnert z Ceské republiky, Itélie,
Francie a Svédska, vEetné Univerzity v Boloni,
CNRS-ICPEES pfi Univerzité ve Strasburku, ital-
ské Narodni rady pro vyzkum CNR, spole¢nosti
Iridenergy a vyrobce katalyzator(i Hulteberg
Chemistry & Engineering AB. Na dosavadni
spolupraci chceme navazat dalsim spole¢nym
projektem zameérenym na ovéfeni vyvijenych
technologii ve vétsim, technologicky relevant-
nim méritku; navrh byl aktualné predloZzen do
programu Horizont Evropa.

BIOLOGICKE PROCESY A V"?ZKUM
POTRAVINOVYCH ODPADU

Kromé termochemickych metod disponuje vy-
zkumna skupina Priimyslova chemie silnym za-
zemim také v oblasti anaerobni digesce. Jednim
z prikladG Uspésného propojeni laboratorniho
vyzkumu s prdmyslovou praxi je spoluprace
s vyrobcem tofu v Moravskoslezském kraji, za-
mérfena na energetické vyuZiti odpadni syrovat-
ky vznikajici pfi vyrobé syrd nebo tofu. Tento
kapalny vedlejsi produkt obsahuje vysoké kon-
centrace biologicky rozloZitelnych organickych
latek a predstavuje perspektivni substrat pro
vyrobu bioplynu. V laboratornich bioreaktorech
simulujeme podminky anaerobniho rozkladu
probihajiciho v bioplynovych stanicich a hodno-
time nejen mnoZstvi vznikajiciho bioplynu, ale
také jeho sloZeni, stabilitu procesu a kinetiku
produkce bioplynu. Na zékladé ziskanych expe-
rimentalnich dat poskytujeme provozovatel(im
bioplynovych stanic odborna doporuceni pro
optimalizaci zpracovani téchto substrat, navr-
hujeme Upravy provoznich parametr( a poma-
hame s diagnostikou a feSenim nestandardnich
¢i krizovych stav(i anaerobniho procesu.

V oblasti biologicky rozloZitelnych odpad( jsme
zapojeni také do mezinarodniho projektu food-
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Edukativni infografika v zazemi IET srozumitelné ukazuje dva hlavni pilife cirkularniho nakladani s bioodpady - anaerobni digesci
v bioplynové stanici (energetické vyuZiti) a kompostovani (materialovy navrat zivin do pUdy). Praveé tyto procesy ostravsti védci
optimalizuji pro realna mésta, skoly a primyslové podniky. Infografika slouzi jako vyukovy podklad pro Zaky zakladnich skol.

Zdroj: CEET V5B TUO
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CIRCUS, ktery realizujeme spolecné s partnery
z Rakouska, Polska, Madarska a Italie. Cilem pro-
jektu je omezovani vzniku potravinového odpadu
a hledani efektivnich zplsobl jeho materidlo-
vého a energetického vyuziti v duchu cirkularni
ekonomiky. Nade vyzkumna skupina se zaméfuje
na gastroodpady vznikajici ve Skolnich jidelnach,
které pravidelné svazime ze zakladnich 3kol
v Ostravé. V laboratofich nasledné hodnotime
jejich fyzikalné-chemicke vlastnosti a ovérujeme
jejich potencial pro anaerobni digesci a vyrobu
bioplynu. Dosavadni vysledky ukazuji, Ze az 35 %
pripravenych Skolnich obéd(l neni zkonzumova-
no, coz predstavuje nejen vyznamny ekonomicky
problém, ale také dosud nevyuZity zdroj organic-
ké hmoty vhodné pro vyrobu obnovitelné energie.
Projekt foodCIRCUS tak propojuje prevenci vzniku
potravinového odpadu s jeho smysluplnym vyuZi-
tim tam, kde jeho vzniku jiZ nelze zabranit.

Soucasti naseho laboratorniho vyzkumu jsou
také membranové separacni technologie, které
navazuji na proces anaerobni digesce. V nasich
laboratofich ovéfujeme moZnosti odstranéni CO,
z bioplynu a zvy3eni koncentrace methanu, ¢imz
ziskdvame bhiometan vhodny pro vyrobu obnovi-
telného paliva bioCNG nebo pro vtlaceni do dis-
tribucni plynarenske sité.

CO, JAKO SUROVINA PRO DALSI
CHEMICKE PROCESY

At uZ se odpady spaluji, pyrolyzuji, i se zpraco-
vavaji pomoci anaerobni digesce, vZdy je na stra-
né produktl oxid uhlicity. I timto pomysinym
odpadem se ve vyzkumné skupiné Primyslova
chemie zabyvame. Pokud chceme s CO, praco-
vat, je nutné jej nejdfive separovat. K tomu vyu-
Zivame membranovou separaci. Oxid uhlicity tak
separujeme z bioplynu a procesnich plynd, napf.
ze spalin. U bioplynu je cilem zvysit koncentra-
ci methanu a ziskat plyn odpovidajici kvalitou
biomethanu nebo bioCNG. V pfipadé spalin jde
pfedevsim o selektivni zachyt CO, z plynné smési
s vysokym podilem dusiku a s pfitomnosti vodni
pary a stopovych necistot.

V aktualné feSeném projektu OP JAK:
Mezisektorova spoluprace pro ITI s nazvem
Odpady jako alternativni zdroj energie, ktery
vede prof. Ing. Helena Raclavska, CSc., z centra
ENET (CEET), budeme hodnotit ucinnost mem-
branové separace, Cistotu ziskanych proudd,
zachyt CO, a vliv realnych provoznich podminek
na stabilitu membran. Pouzivame membranové
moduly pro reverzni osmozu, které se celosvé-
tové vyuZivaji pro odsolovani morské vody, diky
¢emuZ jsou cenové dostupné. V projektu se nefe-
Si jen separace a zachycovani CO,, ale také jeho
vyuZziti v termochemickych a katalytickych pro-
cesech. Jednim z rozvijenych konceptd je spojeni
katalytické pyrolyzy odpadnich plast( s nasled-
nym zpracovanim vznikajici plynné frakce spo-
leCné s CO,. Hovofime o tzv. suchém reformova-
ni, pfi némz lehké uhlovodiky z pyrolyzniho plynu
reaguji na povrchu katalyzatoru s CO, za vzniku
syntézniho plynu tvofeného predevsim vodikem
a oxidem uhelnatym. Tento plyn Ize nasledné
vyuZzit pfi vyrobé methanolu, syntetickych paliv
a dalSich chemickych produktd, coZ navazuje na
problematiku, kterou feSime v mezinarodnim
projektu GeniusFuels podpofeného v ramci CETP
(na narodni Urovni financovan TA CR). Dal3i
moznosti je transformovat separovany oxid uh-
licity pomoci katalytické hydrogenace pfi vyso-
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Pavel Lestinsky u laboratorni membranové aparatury na separaci CO, z procesnich plyn{i v laboratofich IET.

Foto: St&pan Klos

kych tlacich a teplotach na formiaty, alkoholy
a daldi chemické meziprodukty. Na vyzkumu
a hledani prdmyslové vyuZitelnych produktd
spolupracujeme také s firmou BorsodChem
MCHZ Ostrava. Cilem je propojit separaci CO,
s konkrétni chemickou vyrobou, protoZe sa-
motné zachyceni uhliku bez dalSiho vyuZiti
fesi pouze polovinu problému. Pokud mluvi-
me o transformaci CO,, je nutné zminit, Ze na
IET pod vedenim prof. Ing. Kamily Ko¢i, Ph.D.,
probiha i fotokatalyticka redukce CO,, ktera
namisto vysokych tlakd a teplot potiebuje UV
zarfeni a pfitomnost katalyzatoru. Jak je vidét,
v odpadech neexistuje osamocené téma, vse
se prolind a pro UspéSnou implementaci no-
vych technologii do primyslu je nutné hledat
synergie a integrovat jednotlivé procesy.

REGVIONI'\I'.Ni ANALYTICKY SERVIS:
0D ZLUTYCH POPELNIC
PO CHEMICKOU RECYKLACI

NaSe védecka Cinnost se neuzavira v poloprovoz-
nich laboratofich. Posledni, ¢tvrtou laboratofi
v nasi vyzkumné skupiné, je laboratof analyzy
odpadl a paliv. Zde poskytujeme analyticky
i poradensky servis pro vznikajici ¢i jiz existuji-
ci odpadovou infrastrukturu, prdmyslové part-
nery i samospravy v Moravskoslezskem kraji.
Spolupracujeme napfiklad s firmami jako Mevra
EcoWaste, 0Z0 Ostrava ¢i CEVYKO (Centrum pro
vyuziti komunalnich odpadd), které v kraji bu-
duji nebo uz vybudovaly pokrocila materialova
centra pro tfidéni komunalniho a plastového
odpadu, popf. dotfidovani plastd pro chemickou
recyklaci. Kromé béznych typl odpad(l v ramci

projektu OP TAK Aplikace - DEEP TECH spolu-
pracujeme i s firmami Recycling - kovové odpa-
dy a MELKOV-WH na tfidéni ASR (Automotive
Shredder Residue), coZ jsou zbytkové materialy
z automobilového odpadu. Cilem v3ech téchto
spolupraci neni jen obecnda analyza sloZeni od-
padd, to zvladnou na linkach sami, ale celkova
charakterizace odpadnich materiald, tedy rozsi-
feny palivovy rozhor, véetné identifikace necis-
tot a dalSich nezadoucich latek (halogeny, tézké
kovy), které mohou zpUsobit problémy s tvorbou
nebezpecnych polutant( pfi termickém zpraco-
vani nebo znesnadnit nasledné znovuvyuZiti
materiald jako TAP.

Pravé Cistota vytfidénych materialll je kritic-
kym faktorem. TFidici linky v praxi dokédZou dnes
mechanicky ¢i opticky separovat surovinu s €is-
totou 95 az 98 %. JenZe napf. pro chemickou re-
cyklaci polyolefin(i nestaci mit jen vysokou Cisto-
tu 98 %, je nutné zamezit pritomnosti kritickych
prvkd (0, N, halogeny, tézké kovy), které petro-
chemicky priimysl povaZuje ve svém provozu za
nezadouci. V ramci projektu Narodni centrum
kompetence polymernich materiald a technolo-
gii pro 21. stoleti, které vede Univerzita Tomase
Bati ve Zliné, se spolu se spole¢nosti ORLEN
Unipetrol vénujeme diléim projektim zamére-
nym na chemickou recyklaci odpadnich plastl
nebo odpadnich pneumatik. V téchto dil¢ich pro-
jektech nestudujeme samotnou pyrolyzu, nebot
ta je v této oblasti jiZ dostatecné prozkoumana,
ale zamérujeme se na moznosti, jakym zpUso-
bem Ize pyrolyzni produkty dale rafinovat a pu-
rifikovat, tak aby byly kvalitativné akceptovatel-
né pro petrochemicky a chemicky primysl.

Vedle zpracovani sou¢asnych odpadnich prou-
dl predstavuji vyznamnou budouci vyzvu také
staré skladky. Na nékterych evropskych lokali-

tach se jiz ovéfuje jejich odtéZeni, mechanické
tfidéni uloZenych odpad(l a nasledné materialo-
vé nebo energetické vyuZiti ziskanych frakci. Ve
Svycarsku byly nékteré rozsahlé skladky nebez-
pecnych odpad( kompletné odtézeny a sanova-
ny, zatimco v Rakousku a Belgii probéhly pilotni
projekty zaméfené pfimo na ziskavani vyuZzitel-
nych materiald ze starych komunalnich skladek.
Ve skladkach jsou uloZeny miliony tun odpadl
vzniklych v dobé, kdy byly moZnosti jejich tfi-
déni, recyklace a energetického vyuZiti vyrazné
omezengjsi nez dnes. U jednotlivych lokalit proto
bude nutné posoudit, zda je vhodngjsi skladku
dlouhodobé zabezpecit, nebo ji odtéZit, odstra-
nit nebezpecné slozky a vyuzitelné frakce vratit
do materialovych ¢i energetickych tok(. Nepdjde
0 jednoduché ani univerzalni Feseni, ale o kom-
binaci sanace starych ekologickych zatézi, zis-
kavani druhotnych surovin a uvolfiovéani Gzemi
pro dalsi vyuZiti. Jsem presvédcen, Ze tato cesta
d¥ive & pozdéji ¢eka i Ceskou republiku.

PROJEKTOVI'EVFINQANCOV/\Ni A NOVA
GENERACE VEDCU

Udrzet komplexni vyzkumnou infrastrukturu,
laboratorni zafizeni a Spickové analytické zaze-
mi vyZaduje stabilni odborny tym i dlouhodobé
zajisténé financovani. Kmenovi zaméstnanci
tvofi priblizné 90 % pracovnik( institutu, jeho
financovani je vSak z velké ¢asti zaloZeno na vy-
zkumnych projektech. Podil projektovych zdrojd
se v jednotlivych letech pohybuje pfiblizné mezi
60 a 90 %, a pracovisté je proto vyrazné zavislé
na Uspésnosti v narodnich i mezinarodnich gran-
tovych soutéZich. Daldi prostfedky pochazeji
z institucionalni podpory, smluvniho vyzkumu
a odbornych konzultaci pro prémysl.

Vyhledavani novych projektovych prileZitosti
a priprava odborné ¢asti navrhi jsou pfiroze-
nou soucasti prace vedoucich jednotlivych vy-
zkumnych skupin. DUlezZitou roli pfitom hraji
dlouhodobé kontakty s primyslovymi podniky,
dalsimi vyzkumnymi organizacemi a zahranic-
nimi univerzitami. Diky tomu se institut zapo-
juje nejen do narodnich program aplikovaného
vyzkumu, ale také do mezinarodnich konsorcii
a evropskych ramcovych program, napriklad
Horizon Europe.

Vyznamnou soucasti vyzkumnych tymd IET
jsou studenti doktorského studia. Pozitivné
proto vnimame novelu vysokoSkolského za-
kona, ktera posiluje finan¢ni stabilitu dokto-
rand( prostfednictvim garantovaného dok-
torského studijniho pFijmu. Na CEET vsak byli
doktorandi jako plnohodnotni ¢lenové vyzkum-
nych tym0 zapojovani jiz dlouhodobé. Vedle
stipendia méli pracovni Uvazky v projektech,
jejichZ odborné zaméreni pfimo souviselo s té-
matem jejich disertacni prace. Diky tomu se
od zacatku studia podileli na FeSeni konkret-
nich vyzkumnych ukolG, experimentalni praci,
spolupraci s primyslovymi partnery i pfipravé
odbornych vystupd.



oD BEZPEENOSTI PALIV
K EFEKTIVNIMU VYTAPENI

PFi vstupu do laboratofi, testovacich a zkuSebnich hal Vyzkumného energetického centra CEET,
VSB-TUO je hned u dvefi jasné, Ze tady nejde jen o teorii, ale o praktické poznatky z realnych méfeni.
Vzduch voni spalenym dievem, zpoza roh se ozyva syceni kompresor( a huceni odtahovych venti-
lator(i. Provazeji nas dva muzi, ktefi zdejSimu vyzkumu davaji jasny smér - Ing. Karel Borovec, Ph.D.,
a Ing. Jifi Rysavy, Ph.D. Ukazuji nam svét, kde se potkava chemie s primyslovym testovanim. Svét,
kde se védci neboji uspinit si ruce, aby ovzdusi okolo nasich domacnosti bylo istéjsi a provozovny

PR'ECI;Ni ANALYZY KLIiCEM
K USPECHU

Pfechéazime do budov VEC2 a VEC3, kde je umisté-
na vétsina laboratofi Vyzkumného energetického
centra CEET.

L,Pri testovani spalovacich zdroj mame k dispozici
r(izné technologie pro analyzu spalin. Vyuzivame
standardni analyzatory od vyrobcll jako ABB
HORIBA a GASMET*, popisuje Karel Borovec.

Zdejsi chloubou jsou multikomponentni FTIR
analyzatory spalin. Pro laika hucici sk u mé-
fici traté, pro védce dokonaly chemicky detek-

Zkugebni hala s instalovanym potrubim, méFici technikou a koufovody pro testovani spalovacich stacionarnich zdrojdi.
Foto: Stépan Klos
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tiv pracujici na principu absorpce infracervené-
ho zafeni.

»Funguje to jako otisk prstu. Kazda chemicka
latka pohlcuje infracervené zareni specifickym
zpUsobem, coZ nam umoziiuje ziskat unikatni
spektrum. Nas pristroj na bazi FTIR spektromet-
rie dokdZe béhem jediné sekundy zanalyzovat
az padesat rliznych sloZek ve spektru spalin na-
jednou,“ popisuje princip pokrocilé diagnostiky
Karel Borovec.

Nejvétsi ofiSek podle néj nepfedstavuje sa-
motna optika, ale sloZitd matematika na po-
zadi. ,KdyZ testujete spaliny z kotld, jednou
z dominantnich sloZek je H,0. Pravé pfitomnost
vody dokaZe svymi vyraznymi absorpénimi pasy
a vinovymi interferencemi doslova maskovat
ostatni sledované latky, jako jsou CO, NO nebo
rlizné uhlovodiky, které se nachazeji v mnohem
nizSich koncentracich. Integrovany matema-
ticky model - zaloZeny na pokrocilé Fourierové
transformaci - ale umi tyto prekryvajici se vlivy
na zakladé rozsahlé digitalni knihovny spekter
odfiltrovat. Ze sloZité interferencni kfivky do-
kaze software spolehlivé separovat jednotlive
sloZky a s vysokou presnosti spocitat vysledné
koncentrace oxidu uhelnatého, oxidd dusiku,
organickych Iatek, amoniaku nebo kyseliny
chlorovodikoveé,” dopliuje.

KOMiNOVA' PAST KONDENZACE
A TESTOVANI LOKALNICH TOPIDEL

Karel Borovec nas vede halou kolem tenzomet-
rickych vaZzicich mostd, na kterych béhem test(
stoji spalovaci stacionarni zdroje aZz do vykonu
500 kW. VSude nad hlavami jsou metry kovovych
potrubi a spalinovych cest s odtahy ovésenymi
zatizenimi pro méreni parametrd spalin.

»,U modernich kotlll chceme srazit teplotu
spalin co nejniZe, abychom vyuZili co nejvice tep-
la. JenZe jakmile teplota klesne pod rosny bod,
coZ je zhruba 50 aZ 60 °C, zacnou se usazovat
agresivni necistoty a kondenzat,“ vysvétluje
Borovec. Staré cihlové kominy takova vlhkost
doslova zlikviduje, proto je potfeba vZdy dbat na
symbidzu mezi zdrojem tepla a kominovym té-
lesem. Novy kotel pro spravny provoz potfebuje
i adekvatni odolny komin - napfiklad jeden z tes-
tovanych ve Vyzkumném energetickém centru,
ktery je vybaven izostatickou vloZkou a izolaci.

Ukazuje nam také prvky Fizeného fediciho
tunelu. Ten je kliCovy zejména pro stanoveni
hmotnostnich koncentraci pevnych znecistuji-
cich latek, protoZze umozZiuje ochlazeni a nafe-
déni spalin, a tim i zachyceni kondenzovatelnych
sloZek, které by pfi méfeni v horkém kominovém
tahu zGstaly v plynné fazi.

0d modernich kotll se otacime k tradi-
ci. V rohu stoji stfibrna izolovana volné stojici
mistnost - kalorimetricka komora pro testovani
lokalnich topidel do tepelného vykonu 20 kW.
Uvnitf jsou krbova kamna urc¢ena pro vytapéni
prilehlych prostor. Tésna komora potazena od-
razivou félii méri pomoci PID regulace a kon-
stantniho pritoku vzduchu presnou tepelnou
bilanci provozovanych zdrojd.



ECHO 3-4/2026

18

Cihlové kominy s izostatickou vlozkou odolnou proti
pUsobeni kondenzatu. Foto: Stépan Klos

LKalorimetrickd mistnost slouZi pro testovani
vSech lokalnich zdrojd tepla, pricemz nejvétsi di-
lezitost ma u zdrojl umoziujicich dlouhodobou
akumulaci tepla, jako jsou napfiklad individual-
né stavénd kamna,” vysvétluje Karel Borovec.
,Cilem méFeni je zmapovat ¢asovy priibéh emi-
tovani tepla ze zdroje do okoli, a to i v ¢ase po
vyhasnuti, kdy teplo odchazi jen z akumulacnich
Casti zdroje. Vyrobci lokalnich topidel data z to-
hoto testu vyuZivaji pfedevsim pro podporu pro-
deje svych vyrobk(.”

Krbova kamna pfipravena k testovani uvnitf vzduchotésné
kalorimetrické komory s odrazivou f¢lii. Foto: Petr Havlicek

METODA SEMAFOR: JAK POPEL
USVEDCI HRISNIKY

,V CR sice neexistuje zadny legislativni plan na
plosny zdkaz topeni dfevem v domacnostech,
jak tvrdi rGzné demagogické famy, ale spalova-
ni odpadk( je jiny pribéh,” fika razné védecky
specialista CEET Ing. Jifi RySavy, Ph.D., vedouci
laboratofe Moderni systémy vytapéni, a ukazuje
nam paletovy koS plny nastipaného bukového
dreva. ,Pro presnost testl potfebujeme vhodné
palivo, typicky pouzivame bukové dfevo, protoze
je to dle vétsiny vyrobcl urcené jako referencni,
a tedy s timto palivem byly jejich zdroje i certi-
fikovany. KdyZ v praxi pouZijete napf. dub misto
buku, dfevo, které ma jiny charakteristicky roz-
mér nebo jinou vihkost, hofi to Uplné jinak a vy-
sledky jsou také vyznamné jiné.”

Standardizované a certifikované, Stipané bukové drevo o délce
30 cm, které laboratorf vyuZiva jako exaktni a homogenni
srovnavaci palivo pro typoveé zkousky kotld: Foto: Stépan Klos

KdyZ se ptame, co se stane, pokud do takového
kotle vhodime stejny objem jiného paliva, napf.
smrkového dreva, Jifi RySavy okamZité vysvét-
luje fyzikalni rozdil: ,Do spalovaciho procesu
tim dostanete mensi hmotnost, protoZze smrk
ma nizsi hustotu. Vysledny tepelny vykon kotle
bude kv(li tomu nizsi nebo budete muset prikla-
dat Castéji.”

Chovani dfeva se podle néj dramaticky lisi druh
od druhu. ,,Napfiklad takova jedle se v nasi zku-
Sebné pouziva zamérné na testovani pretizeni
zdrojl. Jeji intenzivni a rychlé hofeni nam umoz-
nuje testovat mezni limity konstrukei zdroji -
simulujeme situaci, kdy ¢lovék doma priklada
a priklada, pricemz sledujeme, zda to zafizeni
bez Uhony vydrZi. Pro standardni typové zkous-
ky zamérené na sloZeni spalin je viak témér bez
vyjimky vyuZivan buk.”

Velkym Uspéchem mistniho vyzkumu je me-
toda SEMAFOR, vyvinuta pro Ministerstvo Zivot-
niho prostfedi a zanesend v jeho véstniku. VEC
testovalo spalovani nejriiznéjsich zakazanych
materiald (odpad(l) od PET lahvi pfes oleje az
po staré okenni ramy (které v popelu zanecha-
ji jasné stopy nékterych prvkd). Vznikla exaktni
analytickd metoda testovani popela, podle niz
dnes mGze urednik odebrat vzorek z domaciho
topenisté a laborator urci vysledek:

- Cervena: Prokazatelné spalovani
kontaminovaného paliva a odpadu.

- OranZova: Hranicni stav, ktery nelze potvrdit
ani vyvratit.

- Zelen&: Cisty popel bez kontaminace,
odpovidajici dievu ¢i uhli.

Infografika na sténé zkusebny detailné znazor-
nuje bilanci vstupt a vystup( u krbovych kamen
Mistni ¢innost ma vSak mnohem $irsi pfesah nez
jen samotné testovani v halach. ,Snazime se
propojovat vsechny tfi svéty, které jsou v tomto
oboru dllezité,” vysvétluje Jifi Rysavy.

Prvnim svétem je statni sprava. Pro Ministerstvo
Zivotniho prostfedi a CHMU zde méfi emisni fak-
tory nejrlizngjSich domacich topidel (véetné sau-
novych kamen), které slouZi jako podklady pro
narodni i mezinarodni legislativu a emisni trendy.
Druhym svétem jsou vyrobci kotld a krbovych ka-
men. VEC jim pomaha zdokonalovat jejich zafize-

Spaliny (330 °C, 40 m3sp/h)

Objemové slozeni vlhkych spalin:

H20~8 % 02~10,1%
N2~73% ,3 %
CO2~8,6%

prach = 100 mgprachu/m3sp

Teoretické mnozstvi vzduchu
3 X 4 = 12
kgpal/h m3yzteor/kgpal m3vzteor/h

, ktery je navic

Prebytek spal. vzduchu

36 (mnozstvi vzduchu skut.)
peaditilieb el £l ool PR

12 (mnozstvi vzduchu teor.)

Bilance vstupli a vystupti u krbovych kamen

Uéinnost kamen: n = 100 % - ztrat
objemi

Kominova ztrata
(teplo, které vyleti kominem)
~ 11,8 MJ/h = 3,3 kW

Teplo ohfivajici
vzduch v mistnosti
tj. vykon kamen

= pfikon x n/100
=39,3 x 70/100
=27,5MJ/h =7,6 kW

Prikon v palivu
&y 13,1
ai/h  MJ/kgeal

=~ 10,9
MJ/h kW

00%-30%=70%

273,15 K; pN = 101 325 Pa.

Infografika na sténé zkusebny detailné znazorriuje bilanci vstupl a vystupd u krbovych kamen
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ZASAHUIJE!

PRAVNE (NE)TOPIT

Interaktivni zazemi a modely ze vzdélavaci show ,Smokeman zasahuje*, kterou VEC Sifi osvétu o spravnych technikach topeni mezi

Sirokou verejnost. Foto: Daniel Frank

ni a zavadét moderni trendy jako elektrostaticke
odlucovace nebo katalyticke ¢isténi spalin, v cemz
jsou v CR prikopniky.

Tretim svétem je pak samotna verejnost.
Roky zkuSenosti v oblasti spalovacich stacionar-
nich zdroj dava védcim mandat lidi vzdélavat,
a proto na zdech vyzkumného pracovisté nara-
Zime na rekvizity vzdélavaci show Smokeman
zasahuje. Hravou formou - pomoci modeld
a funkénich ukézek - uci Skolky, Skoly i seniory,
co se vlastné pri spalovacim procesu déje a jak
ovlivnit to, co vychazi z komina, tedy napfiklad,
jak spravné prikladat, jak nakladat s palivem
a jak kontrolovat jeho vihkost.

LABORATOR PALIV

NaSe kroky vedou nejdfive do analytické Casti,
kde se védci vénuji detailnimu zkoumani che-
mickych a fyzikalnich vlastnosti nejriiznéjsich
hoflavych material(. Na stole v analytické ¢asti
leZi plastové pytliky naplnéné jemné namletym
materialem. Kazdy vzorek pro palivovou analyzu
se v laboratofi musi nejdfive rozdrtit a namlit
na presné definovanou frakci, typicky 0,315 mm,
nez putuje do kalorimetru pro stanoveni spalne-
ho tepla nebo CHN analyzatoru.

Prvotni faze mechanické Upravy alternativniho paliva -
biomasa podrcena na frakci mensi nez 5 mm pred finalnim
mletim. Foto: Stépan Klos

Vyznamné zaméreni laboratofe sméfuje na al-
ternativni paliva, pficemzZ celych 60 % z nich
tvofi paliva z biomasy a nemusi jit nutné o pa-
liva na bazi odpadl. Hlavnim tkolem védcl je
rozpoznat a presné definovat kvalitu téchto
paliv. V praxi to funguje tak, Zze kdyZ napf. do-
davatel stavi specificky kotel pro specifické pa-
livo, potfebuje znat kompletni sloZeni takového
paliva, jeho vyhfevnost, chovani pfi dopravé
do ohnisté i sklon ke spékani popela. Témito
a mnoha dalSimi parametry se zabyva labora-
tor paliv.

Priprava analytickych vzorkd paliv jemnym mletim na definova-
nou frakci pro stanoveni spalného tepla, prchavé hoflaviny a ob-
sahu prvkd. Foto: Stépan Klos

Zazemi pro tyto rozbory poskytuje Zkusebni la-
borator (akreditovany subjekt ¢. 1166.3). Vzorky
pevnych paliv, biopaliv i zbytkd po spalovani se
nejprve mechanicky upravuji v celistovych a kla-
divkovych drticich ¢i vibracnim mlynu.

Samotné analyzy probihaji podle norem CSN
a EN na Spickovych pfistrojich:

= Vlhkost, popel a prchava hoflavina: Stanovuji
se gravimetricky (vaZzenim) na analytickych
vahach Sartorius, Ohaus a mikrovahach
Mettler Toledo.

« Prvkové sloZeni (C, H, N, S): Méfi se na
analyzatoru LECO CHN628 s pfidavnym
modulem.
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= Spalné teplo a vyhfevnost: Urcuji se
kalorimetricky v pristroji LECO AC600.

- Tavitelnost popela: Zkouma se pomoci
jehlancovych télisek v analyzatoru LECO
AF700.

« Pokro€ily vyzkum: Vyuziva pristroj Netzsch
STA 449 F1 Jupiter pro termogravimetrickou
(TGA) analyzu.

ZARIZENi, KTERA KVANTIFIKUJi
EXPLOZE A TESTUJi ALTERNATIVNi
PALIVA

,V nasi Laboratofi bezpecnosti paliv a techno-
logii se vénujeme vybuchovym experimentim
a stanoveni vybuchovych charakteristik. Jsme
schopni pokryt pomérné Sirokou Skalu zkouse-
nych vzork( - od prachovych disperzi pres plyn-
né smési az po kapaliny. Tato oblast nesouvisi
Uplné stoprocentné jen s energetikou, jeji zabér
primyslové bezpecnosti je daleko Sirsi,“ uvadi
nas do problematiky Ing. Jan Skf¥insky, Ph.D.,
védecky pracovnik Laboratofe bezpecnosti paliv
a technologii CEET, ktery zkouma procesni bez-
pecnost a limity alternativnich paliv za extrém-
nich podminek, a kolega nasich privodc(.

Nebezpeci vybuchl je dnes spojeno s fadou
technologickych zafizeni zakladniho i prdmy-
slového vyzkumu. Tykd se bezpecnosti vyroby,
skladovani, prepravy a vyuZivani paliv - v€etné
paliv netradi¢nich, kombinovanych nebo pfipra-
vovanych z odpadu a obnovitelnych zdrojd.

»Mame tady celkem Ctyfi autoklavy a kazdy
je specificky nécim jinym,“ ukazuje Skrinsky na
masivni kovové aparatury v mistnosti. Tim nej-
vyraznéjsim je prototypovy reaktor o objemu
1000 litra.

Prototypovy kubikovy reaktor v podobé masivni vybuchové
komory o objemu 1 024 litr(i (cca 1 000 dm3). Na jeho
nerezovém viku jsou primo popsany sledované parametry pro
testovani limitQ iniciace a vybusnosti prachd, plynt a kapalin.
Foto: St&pan Klos

0d pocatku védeckého studia vybuchl plynnych
a prachovych disperzi se pro stanoveni parame-
tr standardné pouZzivala zafizeni o objemu do
20 litrQi za béznych zkusebnich podminek. VEC
takovym dvacetilitrovym autoklavem pro posky-
tovani presnych vysledk( samoziejmé disponuje
také. Dnes je vsak v primyslu stale vice Zadouci
pracovat védecky v oblastech velkych objemi
nad 1000 litr(, protoZe vétsina realnych procest
probiha za nestandardnich podminek, tedy za
zvysenych teplot a tlaka.

Ostravskyotapény prototypoobjemu1024litrQ
tak slouZi jako klicovy most mezi laboratornim
a primyslovym méfitkem. UmozZriuje zkoumat
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chovani smeési v padesatkrat vétSim prostoru
nez standardni pfistroje. Védci zde mohou ménit
prostorové i ¢asove koncentracni poméry mezi
hoflavou latkou a oxidaénim prostfedkem a vyu-
Zivat rlizné varianty iniciacnich zdrojd - od che-
mickych pres tepelné aZ po elektrické. VSechny
pfitomné autoklavy pracuji do tlaku 2 MPa, pfi-
¢emz ten vlbec posledni, nejvétsi v fadé, je kon-
struovan na tlaky jesté vyssi.

Hned vedle velkého reaktoru stoji jeho
zmen3denda védecka replika v podobé sférické
vybuchové komory o objemu 20 litrd. ,Ta se
vyuZiva proto, Ze je na experimenty potfeba
méné materialu a méné energie,” vysvétluje
Jan Skfinsky. ,VSechny autoklavy se zde pri-
marné pouZzivaji na vyzkum, ale tento mensi
slouzi velmi ¢asto i pro komercni zakazky ve
spolupraci s primyslovou sférou. Na zakladé
charakteristik testovanych vzork( a rGznych
smési se v ném vyvijeji a navrhuji konkrétni
protivybuchova opatfeni pro praxi.”

Ctvefici jedinegnych pristrojii uzavira aparat

kompletné zabaleny do stfibrné izolacni folie.
»Toto je kryogenni autoklav, proto ta izolace,”
popisuje Skfinsky, ,je vyjimecny tim, Ze v ném
dokazeme simulovat podminky, kdy jsme hlubo-
ko pod 0 °C. Jdeme zkratka do minusu, coZ Zadny
z ostatnich autoklav neumi.”
Zkoumani limitQ primyslové bezpecnosti a rizik
vybuchu viak v téchto prostorach okamZzité stfi-
da pohled na to, jak s plyny pracovat konstruk-
tivné a vyuZit je pro Cistou energetiku.

Dvojice zkusebnich sférickych autoklavl - uprostred standardni
dvacetilitrova vybuchova komora pro priimyslové testovani,
vpravo pak unikatni zafizeni s izolacnim plastém.

Foto: 5t&pan Klos

Kousek dal v technologické fadé narazime na les
lesklych ventild, nerezovych trubek a elektric-
kych rozvodd. ,,KdyZ naptiklad zplynovanim pev-
ného paliva nebo nevyuZzitych odpadl vyrobite
syntézni plyn, mdzZete ho vycistit a poslat dal,”
vysvétluji vyzkumnici. Ukazuji ndm miniaturni
experimentalni jednotku pro takzvanou Fischer-
Tropschovu syntézu. Ta dokaZe plyn konverto-
vat na kapalna paliva - hmatatelnou alternativu
k benzinu nebo nafté.

Cely technologicky Fetézec doplfiuji jednot-
ky pro testovani membran a katalyzator( pro
elektrolyzéry zefektiviujici vyrobu vodiku z vody
a separatory schopné extrahovat Cisty vodik
napfiklad z odpadniho koksarenského plynu.
Vyzkum v laboratofich se tak nezamérfuje pouze
na bezpecnost a limity vybuSnosti, ale diva se
i smérem k budoucnosti energetiky a dekarboni-
zace. Védci zde zkoumaji moderni technologické
fetézce, které umoznuji transformaci energii
a sniZovani emisi CO,.

Testovaci stanice LEAN CAT s elektronikou Kolibrik, uréend
pro pfesné méfeni a testovani elektrolytickjch membran
a vodikovych palivovych ¢lankd. Foto: Stépan Klos

NESNAZE S DOPRAVOU MATERIALU

Z modernich laboratofi se na zavér dne vracime
zpatky na pevnou zem, resp. do prostor dalsi
haly, kde védci Fesi Cisté prakticke, inZenyrske

Experimentalni mikrojednotka Vinci Technologies pro katalytickou konverzi plynti na kapalna synteticka paliva ve vyzkumu

technologii Power-to-X. Foto: Stépan Klos

Detailni pohled na kryogenni autoklav, jehoZ robustni tepelnd izolace umozZiiuje bezpetné testovat parametry vybusnosti plyn(i
a prach@ v extrémnich podminkach hluboko pod bodem mrazu. Foto: Stépan Klos

vyzvy spojené s provozem kotl. Pravé zde se
projevuji redlné limity netradi¢nich materiald.

»Zajimavy je napfiklad odpad z vyroby baviny,“
ukazuje Jifi RySavy, ,je s nim obrovsky problém
pfi samotné dopravé a davkovani do kotle. Ma
totiZ velmi malou sypnou hmotnost, coZ spolu
s dalSimi parametry vyznamné komplikuje jeho
dopravu béZznym Snekovym podavacem.“

Tato €ast vyzkumu se proto intenzivné vénuje
monitorovani dopravnik(l - at uz jde o fetézove,
Snekové, nebo pasové systémy, které prepravuji
nejriznéjsi materialy do velkych prdmyslovych
kotl(i. Védci zde testuji integraci pokrocilych c¢i-
del, kterd hlidaji vihkost a dalsi parametry pali-
va. Cilem je navrh konstrukénich a technickych
opatfeni tak, aby doprava testovaného paliva
byla plynuld a energeticky co nejméné narocna.



INOVATIVNI ’POKROEILI'E MATERIALY
V EVROPSKYCH PROGRAMECH

ABSTRAKT

Inovativni pokrocilé materialy jsou jednou ze 6 kli€ovych technologii, které Evropska komise povazuje
za zaklad modernizace evropského priimyslu a zdroj prdlomovych technologii propojujicich vice jeho
sektord, posilovani jeho strategické nezavislosti a zaroven feSeni spolecenskych vyzev. Do okruhu
téchto tzv. Key Enabling Technologies (KETs) byly v dobé vzniku tohoto konceptu v roce 2009
dale zahrnuty nanotechnologie, mikro- a nanoelektronika, primyslové biotechnologie, fotonika
a pokrocilé vyrobni technologie. Tento ¢lanek zachycuje vyvoj konceptu KETs v oblasti inovativnich
pokrocilych materialG a popisuje drivéjsi i soucasné prileZitosti financovani vyzkumu a inovaci

v programech Evropské komise.

ABSTRACT

Advanced materials belong to the group of 6 Key Enabling Technologies recognized by the European
Commission as the key to increasing industrial innovation, addressing societal challenges and
creating advanced and sustainable economies. At the time of emergence of this concept in 2009 this
group encompassed also nanotechnologies, micro- and nano-electronics, industrial biotechnology,
photonics, and advanced manufacturing technologies. The current article describes the evolution
of the advanced materials concept and former as well as current funding opportunities in the

European Commission programmes.

MATERIALOVY VYZKUM V EVROPSKYCH
PROGRAMECH

Vyzkum pokrocilych materialG v programech
Evropské komise (EK) bychom mohli vystopo-
vat minimalné do obdobi 7. RP (2007-2013)
a mozna i jeSté dale do minulosti, kdy se velké
pozornosti tésily nanomaterialy, které nacha-
zely uplatnéni v mnoha sektorech, od mediciny,
pres primyslovou vyrobu, potravinarstvi az po
problematiku ochrany Zivotniho prostiedi.
Urcity zlom v pfistupu Evropské komise ke
KETs nastal v letech 2008-2009 formulovanim
strategie pro nasledujici desetileti shrnuté ve
strategickém dokumentu Preparing for our fu-
ture: Developing a common strategy for key ena-
bling technologies in the EU [1]. Zhruba ve stejné
dobé EK reagovala na dusledky krize roku 2008
Planem oZiveni evropské ekonomiky (European
Economic Recovery Plan) [2]. Evropska komi-
se chtéla sdruzovanim prostredk( z vefejnych
a soukromych zdrojl podpofit rozvoj inovaci
ve strategickych primyslovych sektorech jako
automobhilovy prdmysl, strojirenstvi a staveb-
nictvi. To se stalo zakladem formovani prvnich
partnerstvi vefejného a soukromého sektoru,
ve kterych zminéné KETs hraly zasadni roli.
Jednalo se o dva typy partnerstvi, tzv. smluv-
ni partnerstvi vefejného a soukromého sekto-
ru (contractual Public-private Partnerships,
CPPP) a partnerstvi institucionalizovana (Joint
Undertakings zaklddana na zéakladé cl. 187).
Tematika pokrocilych materiald nebyla v jejich
programech vyluénou zaleZitosti, hrala v nich
podstatnou roli. Implementace vyzev zamére-
nych na materialy byly réiznorodé, od téch ptimo
obsazenych v pracovnich programech ramco-
vych programd (smluvni partnerstvi), pres vy-
hlaSované nezavisle na ramcovych programech
(institucionalizovana partnerstvi) aZ po inicia-
tivy FET Flagships (Graphene Flagship). Takto
etablovana scéna evropskych partnerstvi presla
bez velkych zmén z obdobi programu Horizont
2020 (H2020) do soucasného Horizontu Evropa

(HE). Vyvoj evropskych partnerstvi v celém ob-
dobi od 7. RP po soucasny HE je podrobnéji po-
psan v ¢lanku Casopisu ECHO z roku 2025 [3].
Vzhledem k Sirokému spektru vyzev, které se
pred vznikem dale uvadéného partnerstvi IAM
Innovative Advanced Materials néjakym zpliso-
bem odkazovaly na materialovy vyzkum, a ne
vzdy pfesnému vymezeni jejich prioritniho po-
staveni v pracovnich programech vyzev, jsme se
o kvantitativni podchyceni vysledk( vyzev zde
nepokouseli.

K celkovému poctu 49 evropskych partnerstvi
existujicich v prvnim obdobi HE 2021-2024 pfiby-
lo od roku 2025 dalSich 9, mezi kterymi je i spo-
le¢né programované partnerstvi (implementacni
naslednik cPPPs) Innovative Advanced Materials
Initiative (IAM-I), o kterém podrobné piSeme dale
v tomto ¢lanku.

Dalsi mozZnosti pro mezinarodni vyzkum po-
krocilych materiald se od roku 2012 staly vyzvy
M-ERA.NET [4], sité 40 narodnich, resp. regio-
nalnich grantovych agentur z 25 evropskych
a asociovanych zemi, ktera nahradila driveéjsi
mensi iniciativy ERA-NET, s cilem podpofit roz-
voj komunity Spickového evropského materia-
lového inZenyrstvi. Tento typ programd, které
jsou v soucasnosti oznacovany jako spolecné
financovana partnerstvi (co-funded partnershi-
ps), vyZaduje pro kazdorocni vyzvy predbézne
finanéni zdvazky grantovych agentur. V prvnim
obdobi M-ERA.NET v letech 2012-2016 se do
vyzev zapojilo 12 ¢lenskych statd z EU-15 (s vy-
jimkou Danska, Recka a Irska), 9 statl z EU-13
(kromé& Bulharska, Ceské republiky, Chorvatska
a Malty) a 4 asociované zemé (lIsland, lzrael,
Norsko a Turecko). Okruh zemi U€astnicich se
kazdorocnich vyzev se rok od roku mize ménit
a tato historie vcetné predbézné alokovanych
prostiedk( je velmi prehledné dokumentovana
na webu M-ERA od roku 2016.

Ceska republika se do vyzev M-ERA zapojila
az v pribéhu druhého obdobi (M-ERA.NETZ2 [5],
2016-2022), a to od roku 2018. V této fazi se
konsorcium M-ERA.NET rozrostlo na 47 narod-
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nich a regionalnich poskytovatelll ze 30 zemi.
Vedle €lenskych zemi EU a zemi asociovanych
se zapojily i 4 tzv. tfeti zemé (Brazilie, Rusko,
Tchaj-wan a Jihoafricka republika). Agenturou
zajistujici ¢eskou Ucast se stala Technologicka
agentura CR, ktera postupné zacala implemen-
tovat ceskou Ucast i v dalSich sitich ERA-NET,
napfiklad EuroNanoMed, ERA-MIN, BioDivERSa
a daldich. Z fady z nich se od pocatku RP
Horizont Evropa stala spolecné financovana ev-
ropska partnerstvi (co-funded partnerships), ze
kterych je v soucasné dobé podobnym zplisobem
implementovéana €eska ucast u deviti z nich [6].

M-ERA si zachovala plvodni implementacni
model jako M-ERA.NET 3 [7] i déle (2021-2026)
diky tomu, Ze jeji konsorcium bylo financovano
jesté z posledni vyzvy programu H2020 v pri-
orité  Nanotechnologies, Advanced Materials,
Biotechnology and Advanced Manufacturing and
Processing (NMBP) v roce 2020. Posledni vyzva
tohoto konsorcia se uskutecnila v roce 2025.
V tomto formatu méla vzdy prvni vyzva daného
obdobi pFispévek EK na financovani projektl nad
ramec financi poskytovanych narodnimi agentu-
rami, ktery tvofil zhruba 1/3 celkového rozpoctu
této vyzvy. Proto byl v téchto letech pocet projek-
tovych Zadosti i financovanych projektd vyrazné
vy3si nez v letech zbyvajicich.

CESKA STOPA VE VYZVACH M-ERA V LETECH
2018-2025

Konsorcium M-ERA v tomto poslednim obdo-
bi pravidelné vyhodnocovalo parametry uUcasti
zemi EU-13 a dokumentovalo jejich kontinudlné
rostouci pocty projektovych navrhd, financo-
vanych projektd i pocty koordinatord z téchto
zemi. Zajem Ceskych Zadateldl o vyzvy M-ERA
rovnéz neustale stoupal a s nim, jen s malymi
vykyvy, i potty financovanych projektd. Ceska
republika je po Polsku pravidelné druhou neju-
2018 a 2025. 0 vysledcich vyzev z let 2018-2022,
kdy se jich G&astnila i CR, jsme podrobnéji infor-
movali v analytickém ¢lanku ECHO 3-4/2022
[8]. Zminéné trendy se potvrzovaly i ve tfech
vyzvach zhyvajicich do roku 2025. Pfitom troji-
jeSté Rumunsko, ziskala ve sledovaném obdobi
od roku 2018 2/3 vsech financnich prispévkd
zemi EU-13. Ceské partnery mélo v osmi vyzvach
v letech 2018-2025 49 projekt( (16,6 % z celko-
vého poCtu 296). Z celkové ¢astky 301 mil. € na
financované projekty v nich 75 ¢eskych partner(
ziskalo 12 mil. € (4,0 %). Obé tato pomeérna Cis-
la vyrazné prevysuji parametry ceskych Ucasti
v ramcovych programech H2020 a HE ([9].

0 zminénych 75 ucasti ve financovanych pro-
jektech se podélilo 44 individualnich prijemcd.
Z nich 16 hylo partnerem, resp. koordinatorem
vice nez dvou projekt( a zbyvajicich 28 se po-
dilelo na jednom projektu. Seznam Ucastnikd
s vice neZ jednim financovanym projektem uvadi
tabulka 1. Z této skupiny se rekrutovalo celkem
8 Ucastnikd, ktefi byli koordinatory 11 projektd
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z celkového poctu 49 projektl s ceskou ucasti.
Rozdéleni celkem 136 Ceskych Zadatell ve vy-
zvach M-ERA v letech 2018-2025 podle typu za-
chycuje tabulka 2. Nejvy3si pocet - 37 Ucasti - ve
financovanych projektech mély vysoké Skoly, vy-
zkumné organizace se stejnym poctem individual-
nich ucastnikd zaznamenaly 12 financovanych

ma z tohoto obdobi k dispozici Technologicka
agentura CR. Jednalo se o U&astniky z 11 zemi
EU-14 (s vyjimkou Irska, Nizozemska a Recka), ze
12 zemi EU-13 (s vyjimkou Kypru), 7 asociovanych
zemi (Kanady - provincie Quebec, Islandu, Izraele,
Korejské republiky, Norska, Svycarska a Turecka)
a 3 ostatnich (Brazilie - Sao Paulo, Tchaj-wanu

TABULKA 1 - CESTi UCASTNICI S VICE NEZ JEDNiM FINANCOVANYM PROJEKTEM VE VYZVACH

M-ERA V LETECH 2018-2025

Ugastnik - z toho

Typ Ucastnika

Pocet financovanych Pocet koordinovanych

10 vysokych kol (VS), projektd projektd
3 vyzkumné organizace (V0),
3 soukromé podniky (SP)
Zapadoceska univerzita v Plzni Vs 5 3
Univerzita Tomase Bati ve Zliné VS 4 2
CVUT v Praze v§ 3 1
VSCHT v Praze v§ 4
V3B-TUO v§ 4
SYNPO a.s. SP 3 1
Technicka univerzita v Liberci V3§ 3
Vysoké uceni technické v Brné Vs 3 1
CEITEC VO 3
Univerzita Karlova V3§ 3
vzU Plzefi s.r.o. Sp 2 2
Masarykova univerzita Vs 2
Ustav fyzikalni chemie AV CR VO 2 1
Ustav makromolekularni chemie AV CR VO 2
Univerzita Pardubice V3§ 2
CACTUX SP 2
Celkem 16 47 11

Zdroj: EK, vlastni zpracovani

TABULKA 2 - CESTi UCASTNICI VE VYZVACH
M-ERA V LETECH 2018-2025 PODLE TYPU
ORGANIZACE A USPESNOSTI

Typ Ucastnika Pocet Pocet Ucasti ve Alespon

financovanych 1 projekt
projektech

Vysoka Skola 17 37 14

Vyzkumna 17 12 8

organizace

Soukromy 100 26 22

podnik

Ostatni 2 0 0

Celkem 136 75 44

Zdroj: EK, vlastni zpracovani

Ucasti. Soukromé podniky s celkovym poctem
100 individualnich ucastnikll zaznamenaly 26
financovanych Ucasti, pfi¢emz 3 z nich (SYNPO
a.s., VZU Plzef, s. r. 0. a CACTUX) patfi do sku-
piny s vice neZ jednim financovanym projektem.
Podrobné zpracovane vysledky vyzev M-ERA od
roku 2016 jsou kazdoroc¢né publikovany na stran-
kach vyzev webu M-ERA [10].

viech 33 statl, které vyzvy M-ERA.NET 3 v letech
2021-2025 financné podporily, bylo moZné zpra-
covat diky kompletnim digitalnim dat(im, ktera

a Jihoafrické republiky). Ne vSechny zemé hyly
zapojeny do viech péti vyzev. Napfiklad Norsko
a Rumunsko se zU&astnily 4 vyzev, Itélie, Svédsko
a Svycarsko 3 vyzev, Island, Malta a Portugalsko
jen jediné. Na financovani vyzev se v tomto obdo-
bi podilelo celkem 54 narodnich nebo regionalnich
grantovych agentur.

Zakladni prehled poctu Ucasti (nikoliv indivi-
dualnich Ucastnikl) zachycuje graf 1, ze kterého
je patrné, Ze ve vyzvach M-ERA neni tak vyrazny
rozdil mezi novymi ¢lenskymi zemémi a zbyt-
kem Evropy, s jakym se setkdvame ve vyzvach
RP Horizont Evropa (HE). Zcela nejaktivnéjsi
zemi bylo v obdobi 2021-2025 Polsko s vice nez
1000 ucasti. Ze starych ¢lenskych zemi zaujima-
ji za nim dali dvé mista Spanélsko a Némecko.
Ucast Ceské republiky je srovnatelna se zemémi
jako Francie, Norsko a Rakousko, které jsou ve
vyzvach HE vyrazné lepsi. Ani z pohledu poctl
Ucasti ve financovanych projektech neni rozdil
mezi zemémi EU-13 a Evropou tak vyrazny jako
ve vyzvach HE. Uspé3nost 7adateld (podil pottu
financovanych ucasti k celkovéemu poctu ucasti)
je u nejlepsich 5 zemi EU-14 (ES, DE, FR, AT, FI)
12,5 %, u nejlepSich 5 zemi EU-13 (PL, CZ, RO,
SI, LV) 9,8 % a u nejlepSich 5 asaciovanych zemi
(TR, NO, CH, KR, IL) 11,6 %. | dalSi 3 zemé, kte-
ré nepatfi mezi predchozi tfi kategorie (BR, TW,
ZA), dosahly podobné Uspésnosti - 10,7 %.

Z pohledu ziskanych financi je pomér novych
a starych clenskych zemi rovnéZz vyrovnanéj-
i neZ ve vyzvach HE. Je to samozfejmé dano
charakterem implementace kofinancovaného
partnerstvi a pomérem financi, které jednotlive
Ucastnické zemé do vyzev vkladaly. Zemé EU-13
si rozdélily ve sledovaném obdobi vice nez ¢tvr-
tinu celkového rozpoctu (26,2 %), zemé EU-14
novou ¢lenskou zemi Polsko s podilem 10,5 % na
celkovém rozpottu vyzev, Ceska republika je ze
zemi EU-13 s 3,7 % na tfetim misté za Litvou

GRAF 1 - POCTY UCASTI VE VYZVACH M-ERA.NET 3 PODLE ZEMi V LETECH 2021-2025
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s 3,8 % podilem na celkovém rozpoctu viech péti
s podilem 22,5 %, nasledované Spanélskem se
7,6 %. Relativné podobné jsou rozdélené i po-
¢ty koordinator( 218 projekt(. Témér Ctvrtinu
jich ma Némecko (49), nasledované Spanélskem
(32), za kterym na tfetim misté figuruje Polsko
(28). Ceska republika se 4 koordinatory se déli
s Francii 0 12.-13. misto mezi 26 zemémi, kte-
ré maji alespori jednoho koordinatora. Ze zemi
EU-13 je CR na €tvrtém misté, pricem pred ni
je Loty3sko se 7 koordinatory celkové na 10.
misté a Rumunsko s 5 koordinatory na misté
11. Mezi asociovanymi zemémi je na prvnim
misté Norsko jak v podilu financnich prostredk
(6,9 %), tak v poctu koordinator(i (14). Celkem
tedy jsou pridélené financni prostfedky i pocty
koordinatord, znazornéné v grafech 2 ,3 a 4,
relativné podobné rozdélené jako poCty Ucasti
z jednotlivych zemi.

TEMATICKY VYVO0J VYZEV M-ERA A VZNIK
NOVEHO SPOLECNE PROGRAMOVANEHO
PARTNERSTVi

Vyvoj priorit a vybér tematickych oblasti vyzev
M-ERA pfirozené sledoval vyvoj priorit samotnych
ramcovych program{ Horizont 2020 a Horizont
Evropa a jejich strategickych dokumentd. Vyzvy
M-ERA.NET2 napfiklad akcentovaly nové mate-
rialy pro nizkouhlikové technologie a elektroni-
ku a zéaroven se snazily pokryvat Sirsi spektrum
TRL (Technology Readiness Levels). M-ERA.NET 3
se potom vice zaméfil na materialy pro obéhové
hospodafstvi a European Green Deal a v posled-
nich letech i na materialy pro baterie.

Sit evropskych grantovych agentur M-ERA se
pfirozené s koncicim obdobim projektu M-ERA.
NET 3 snazila s EK vyjednavat o prodlouzeni
svého plsobeni a ziskat potfebnou financni pod-
poru. Casové tato aktivita zapadala do situace,

GRAF 2 - PODIL JEDNOTLIVYCH ZEMi NA CELKOVYCH FINANCNICH PROSTREDCICH PRIDELENYCH
VE VYZVACH M-ERA.NET 3 V LETECH 2021-2025 (%)
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Zdroj: M-ERA, TA CR, vlastni zpracovani

GRAF 3 - ROZDELENi FINANCNICH
PROSTREDKU M-ERA.NET 3 PODLE SKUPIN
ZEMIi V LETECH 2021-2025 (%)

Rozdéleni rozpoctu

@ U1 @ Eu13

@ Asociované zemé Ostatni

Zdroj: EK, vlastni zpracovani

GRAF 4 - POCTY KOORDINATORU PROJEKTfJ
M-ERA.NET 3 PODLE SKUPIN ZEMI V LETECH
2021-2025

Koordinatori

@ U1 @ EU13

@ Asociované zemé Ostatni

Zdroj: EK, vlastni zpracovani
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kdy se vyjednavalo rozsifovani portfolia evrop-
skych partnerstvi v tzv. druhé viné po roce 2025,
v nichZ $lo jak o partnerstvi spolecné financo-
vana, tak i spole¢né programovana. V pripadé
pokrocilych materiald se stretly zajmy velké
Casti Clenskych a asociovanych zemi, které by
preferovaly pokracovani implementace spole¢né
financované, s EK, ktera davala prednost tésnéj-
Si spolupraci s evropskym inovativnim primys-
lem a jesté SirSimu spektru cilovych oblasti, nez
mél M-ERA.NET 3. Z tohoto dlvodu EK nakonec
dala prednost implementaci nové vznikajiciho
partnerstvi v podobé spole¢né programovaného,
viz podrobné dale.

Sit M-ERA nasla vzhledem k vy3e popsanému
rostoucimu zajmu Zadateld z widening zemi
a jejich Uspésnému zapojovani do projekto-
vych konsorcii podporu v programu WIDERA.
Nejedna se sice o klasicky pfipad Co-fund akce,
ale o projekt typu CSA (Coordination and Support
Action), ktery financuje pouze provoz konsorcia
M-ERA.NET 4 [11], ale uZ neposkytuje financni
podporu jeho kazdorocnich vyzev, které budou
vyhlaSovany aZz do roku 2028. Koordinatorem
konsorcia je jako ve vSech predchozich pfipa-
dech rakouskad agentura FFG (Osterreichische
Forschungsférderungsgesellschaft mbH). V tom-
to roce byla jiz vyhladena prvni vyzva, na kterou
35 grantovych agentur ze 30 zemi predbézné
alokovalo témér 40 mil. €, coZ znamena, Ze se da
predpokladat financovani priblizné 40 projekt(.
Pfes absenci kofinancovani ze strany EK se do
prvniho kola dvoukolové vyzvy prihlasil rekordni
pocet 514 projektovych navrh(, tedy zhruba o0 1/3
vice nez v kterékoliv z nejvice obeslanych vyzev
poslednich let. Pfitom pocet ceskych Zadatel( byl
v absolutnich cislech druhy nejvyssi za nejaktiv-
néj&i zemi v této vyzvé Spanélskem. Vyzva byla
uzaviena v prvni poloviné kvétna a v soucasné
dobé probiha hodnoceni 1. kola vyzvy.

NOVE EVROPSKE PARTNERSTVi INNOVATIVE
ADVANCED MATERIALS (IAM4EU)

Predstavy o novém formatu vyzkumu a vy-
uziti pokrocilych material( zacaly vznikat jiz
na zacatku soucasného programového ohdo-
bi 2021-2027 a mély kofeny jednak ve snaze
nové EK posunout vysledky jejich vyzkum jes-
té blize a rychleji k trznimu uplatnéni, jednak
snizit zavislost na kritickych surovinach, ktera
se v Evropé negativné projevila narusenim do-
davatelskych Fetézcli v dobé kovidové krize.
Vychodiskem byla koncepce materiald tzv. Safe
and sustainable by design (SSbD), tedy od po-
¢atku navrhovanych s cilem hladkého zapojeni
do obéhového konceptu vyroby se sniZzenou su-
rovinovou narocnosti a snadnéjsi recyklaci s mi-
nimalizaci ztraty kvality zpétné ziskavanych
surovin. Prvnim formalnim krokem evropské
vyzkumné komunity v oblasti pokrocilych ma-
teriall, Iniciativy pro pokrocilé inovativni mate-
rialy (Innovative Advanced Materials Initiative
IAM-1), bylo publikovani dokumentu Materials
2030 Manifesto [12] na zatatku roku 2022. V ni
se IAM-| zavazala k rychlému vytvofeni strate-
gické cestovni mapy (Strategic Roadmap), jeji-
mu rozpracovani do podoby vyzkumné agendy
(Strategic Research and Innovation Agenda,
SRIA) a navrZeni inkluzivniho a pruzného mo-
delu fizeni evropského ekosystému vyzkumu
a komercializace pokrocilych materialQ. Zaroven
v ni definovala devét hodnotovych fetézcl
pokryvajicich materialové potfeby celého dru-
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hého, primyslového pilife programu Horizont
Evropa. Tento prvni strategicky dokument se
stal zakladem k vyjednavani o jednom z novych
evropskych partnerstvi tzv. druhé viny od roku
2025. V prvnim obdobi 2025-2027 se uvaZovalo
o0 podpore 4 oblasti - material(l pro elektroniku,
energetiku, dopravu a stavebnictvi.

Tim, Ze iniciativa vznikla spojenymi silami vy-
znamnych evropskych hrac z vyzkumu a pra-
myslu, sméfovala implementace partnerstvi
k modelu spole¢né programovaného partnerstvi.
Strategicka cestovni mapa, kterd byla publikova-
na koncem roku 2022 [13], se stala odrazovym
mUstkem pro Fadu dalsich krokd smétujicich
k zaloZeni asociace IAM-| jakoZto budouciho part-
nera EK ve spolecné programovaném partnerstvi

IAM4EU. V prlbéhu roku 2024 byla dokoncena
SRIA [14] a zacala se formovat Clenska zakladna
asociace IAM-| registraci jejich budoucich clend.
Na leden 2025 hylo svolano prvni volebni shro-
mazdéni ¢lenl (General Assembly), které zvolilo
fidici organy asociace. Asociace ma v soucasné
dobé pFes 300 &lend, z toho 4 z Ceské republi-
ky - Heyrovského Ustav fyzikalni chemie AV CR,
Univerzita Palackého, VSB-TUO a VSCHT.

V Cervnu 2025 bylo mezi asociaci IAM-I a EK
podepsano Memorandum of Understanding jako
pravni zaklad nové zaloZeného spolecné progra-
movaného evropského partnerstvi Innovative
Advanced Materials for Europe (IAM4EU). Prvni
Ctyfi témata vychazejici z navrhu partnerstvi
s alokovanym rozpoctem 85 mil. € byla soucasti

TABULKA 3 - PREHLED VYZEV PARTNERSTVi IAM-1 V LETECH 2023-2027 A POCTY CESKYCH

vyzev pracovniho programu roku 2025 Klastru 4
(CL4 - Digitalizace, priimysl| a vesmir). V nich bylo
financovano celkem 16 projektl, z nichZz 3 maji
Ceského partnera. Vyzvy roku 2026 s alokovanym
rozpoctem 110 mil. € mély v Klastru 4 uzavérky
v bfeznu a dubnu a vysledky vyzvy byly ozna-
meny zatim jen predbézné. V jednokolové vyzvé
bylo k financovani navrzeno celkem 14 projekt(,
z nichZ 2 maji ¢eského partnera. Do 2. kola dvou-
kolové vyzvy postoupilo 17 projektovych navrh,
v nichZ nejsou Zadni cesti partnefi.

V navrzich pracovnich program( na rok 2027
[15] najdeme témata partnerstvi IAM4EU uZ
nejen v Klastru 4, ale také v Klastru 5 (CL5 -
Klima, energetika a doprava). Parametry viech
dosavadnich i pfipravovanych vyzev 2025-2027

UCASTNIKU v NICH

Témata partnerstvi IAM4EU ve vyzvach klastri pramyslového pilife
programu Horizont Evropa v letech 2025-2027

CL4-2025-03-MATERIALS-46 Innovative Advanced Materials
(IAMs) for photonics, enabling
low-power and ultra-broadband

performance for telecommunication

CL4-2025-03-MATERIALS-47 Innovative Advanced Materials
(IAMs) for conformable, flexible or

stretchable electronics

CL4-2025-05-MATERIALS-42-two-stage  Innovative Advanced Materials
(IAMs) for product monitoring,
smart maintenance and repair
strategies in the construction

sector

CL4-2025-05-MATERIALS-43-two-stage  Innovative Advanced Materials
(IAMs) for robust, fast curing
sealants and coatings for

manufacturing and final assembly +

CL4-INDUSTRY-2025-01-MATERIALS-45  Materials Commons for Europe +

CL4-2026-01-MAT-PROD-05 Circular innovative advanced
materials: facilitating the transition

from design to markets

CL4-2026-01-MAT-PROD-23 Accelerating the discovery and
development of chemicals and
innovative advanced materials
through digitalisation and artificial

intelligence

CL4-2026-01-MAT-PROD-24 Cooperation on innovative advanced

materials with Japan +

CL4-2026-05-MAT-PROD-25 New or enhanced Innovative
Advanced Materials (IAM) enabled

sensing functionality +

CL4-2026-02-MAT-PROD-21-two-stage  Development of safe and
sustainable alternatives to

substances of concern +

CL4-2027-01-MAT-PROD-06 Circular innovative advanced
materials: facilitating the transition

from design to markets

CL4-2027-01-MAT-PROD-22 Innovative advanced materials
and new production processes -
reducing dependencies on Critical

and Strategic Raw Materials

CL4-2027-02-MAT-PROD-32-two-stage  Efficient energy input from
renewable sources and energy
management in the process

industries

CL5-2027-04-Two-Stage-D2-07 Novel approaches towards
next-generation battery concepts,
leveraging the enabling role of

innovative advanced materials

Typ  RozpoCet Predpokladany Pocet Pocet Nejmensi Pocet Pocet viech
akce  tématu  pocet projektd  projektovych financovanych  pocet bodd  financovanych projektovych
ME navrht projektl potfebny projektl navrht
(dvoukolové k financovani s eskou s teskou
- 1./2. kolo) ucasti Ucasti
RIA 10 2 17 2 14,5 2
RIA 15 3 70* 4 14 1 12
RIA 30 5 53/11 5 11 1 8/1
1A 30 5 41/15 5 13 1 2/1
1A 28 1 3 1 13 1 2
RIA 37 7 91* 6 14,5 9
1A 50 4 46* 4 14,5 1 15
CSA 0.8 1 12 1 15 n/a
RIA 22,5 3 108* 3 15 1 13
1A 38 6 52/17 tha tha 1 6
RIA 36 6
1A 36 6
1A 52,5 8
RIA 48 10

Zdroj: EK, vlastni zpracovani



uvadi tabulka 3. Témata vychazejici z navrhi
partnerstvi IAM4EU mivaji typicky vysoky pocet
projektovych navrhd, a tedy i nizsi pravdépodob-
nost ziskani financovani. Témata, v nichZ pocet
projektovych navrh( prevysoval vice nez deseti-
nasobek predpokladaného poctu financovanych
projektd, jsou v tabulce oznaceny hvézdickou.
Kromé témat navrhovanych partnerstvim
IAM4EU nachazime ve vyzvach i témata, ktera
nejsou zameérena primo na vyvoj pokrocilych ma-
teriall, dotvarejivsak cely koncept IAM-I (vtab. 3).
Jednim z nich bylo téma ve vyzvé roku 2025
Materials Commons for Europe (CL4-INDUSTRY-
2025-01-MATERIALS-45) s pfedpokladem vzniku
jediného konsorcia zaméreného na naplanovani
a vytvoreni celoevropské digitalni infrastruktury
integrujici dobfe strukturovana a interoperabil-
ni data vznikla ve vyzkumu pokrocilych materi-
alll s vypocetnimi nastroji, usnadnujicimi jejich
zabudovani do primyslové vyroby, s vyuzitim
procest Fizenych umélou inteligenci ve smyslu
konceptu ,self-driving labs“. Pfedpoklada se, Ze
navrhovany zpUlsob propojeni vystup(l z projek-
th s touto infrastrukturou bude soucasti hod-
noceni budoucich projektovych navrh{ nejen ve
vyzvach samotného partnerstvi, ale i dalSich,
ktera budou hledat vyuZiti novych materiall
napric¢ primyslovymi sektory. Je potésitelnég, Ze
konsorcium MaterialsCommons [16], vybrané
pro realizaci tohoto zaméru v letech 2026-2030,
ma Ceského partnera (Heyrovského Ustav fyzi-
kalni chemie AV CR), jediného ze zemi EU-13.
Synergie ve vyuzivani pokrocilych material(
ve vice prlimyslovych oblastech najednou je jiz
pilotovana nékolika tématy ve vyzvach Klastru
4 roku 2026 a nové i Klastru 5 ve vyzvé roku
2027, na jejichZ pripravé a financovani se po-
dilela vedle partnerstvi IAM4EU i partnerstvi
Processes4Planet, Made in Europe a Batt4EU.

POKRACOVANI VYZKUMU A PRUMYSLOVEHO
UPLATNENi POKROEILYCH MATERIALU
V PRiSTiM PROGRAMOVEM OBDOBI

Clanek shromazdil prehled hlavnich moZnosti fi-
nancovani vyzkumu a vyuziti inovativnich materi-
alG na poli mezinarodni spoluprace v obdobi dvou
poslednich ramcovych programi v letech 2013-
2027 véetné pohledu na vyvoj jejich programovych
priorit. ProtoZe diskuse o budoucim ramcovém
programu FP10 na obdobi 2028-2034 zatim pro-
bihaji vice na politické nez implementacni Urovni,
je velmi tézké odhadovat, jak bude budouci projek-
tova podpora v této oblasti vypadat. Na zakladé
dostupnych dokumentl [17] si miZeme dovolit
mozna o tomto tématu mirné spekulovat. V pris-
tim programoveém obdobi se u evropskych partner-
stvi predpoklada jejich fungovani bud na zakladé
smlouvy EK typu Memorandum of Understanding
(pravni zaklad soucasnych spolecné programo-
vanych partnerstvi), nebo na zakladé Clanku 187
Smlouvy, podle které funguji soucasna institucio-
nalizovana partnerstvi (Joint Undertakings, JU).

Spole¢né programované partnerstvi IAM4EU
vzniklo se silnou politickou podporou EK a ambi-
cidéznim planem pokryt prakticky celé spektrum
klastr(i soucasného primyslového pilife, které
maji najit kontinuitu i v pFistim programovém
obdobi. ProtoZe vyzkum a inovace by mély byt
v pristim FP10 vice propojeny s investi¢nimi na-
stroji Evropského fondu pro konkurenceschop-
nost, je mozné hledat inspiraci pro pfipadne
fungovani spolecné programovanych partner-
stvi v analogii se soucasnymi vyzvami Clean
Industrial Deal [18], podobné jak tomu bylo na
konci obdobi H2020 a velké vyzvé Green Deal. Da
se take predpokladat, Ze bude dochazet k syner-
gickému propojovani partnerstvi IAM4EU s dal-
Simi spoleCné programovanymi partnerstvimi,
etablovanymi hlavné v Klastrech 4 a 5 soucas-
ného prdmyslového pilife, jak naznacuji nékte-
ra témata pracovnich programl 2026 a 2027.
Partnerstvi IAM4EU ma ovsem i synergii s nové
vzniklym kofinancovanym partnerstvim Raw
Materials (for the Green and Digital Transition)
[19], takZe i tento typ partnerstvi by mél najit
svoji formu implementace v budoucim FP10,
podobné jako Fada dalSich kofinancovanych
partnerstvi, kterd postupné vznikala v obdobi
2021-2027. V tomto pfipadé se jevi jako mozny
pravni zaklad, v jehoZ ramci budou zfejmé vzni-
kat partnerstvi, kterd se budou transformovat
ze soucasnych institucionalizovanych. Otazkou
pak je, kterd ze soucasnych kofinancovanych
partnerstvi budou vybrana pro tuto transforma-
ci, a také zda se viibec podafi zachovat urcitou
kontinuitu pro mezinarodni spole¢né financova-
na schémata jako M-ERA.NET a QuantERA. Ta
totiZ vyboCuji z vySe uvedenych implementac-
nich mantinel a jednani o jejich zachovani ne-
budou zfejmé jednoducha. Cely tento komplex-
ni vyvoj a jeho vysledky budeme moci sledovat
v nasledujicich mésicich se zavaznym vyusténim
na implementacni urovni nejpozdéji do konce
pristiho roku.

POUZITE ZDROJE

[1] https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/
TXT/?uri=celex:52008DC0800

[2] https://ec.europa.eu/economy_finance/
publications/pages/publication13504_
en.pdf

[3]1 Technologické centrum Praha: ECHO
1-2/2025, 16. 7. 2025. https:.//www.tc.cz/cs/
publikace/224/echo-1-2-2025

[4] https://cordis.europa.eu/project/id/291826
M-ERA.NET

[5] https://cordis.europa.eu/project/id/685451
M-ERA.NET2

[6] https://tacr.gov.cz/mezinarodni-
spoluprace/ TACR mezinarodni spoluprace

[71 https://cordis.europa.eu/project/id/958174
M-ERA.NET 3

[8] https.//www.tc.cz/cs/publikace/135/echo-
3-4---2022

25

ECHO 3-4/2026

[9] https://www.horizontevropa.cz/cs/mohlo-
by-vas-zajimat/hodnoceni-ramcovych-
programu/narodni-studie-monitoring/
informace/yiifnews/2737?2utm_
source=chatgpt.com

[10] https://www.m-era.net/joint-calls
Joint calls

[11] https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/
opportunities/portal/screen/opportunities/
projects-details/43108390/101286330
M-ERA.NET 4

[12] https://www.iam-i.eu/wp-content/
uploads/2025/07/advanced-materials-
2030-manifesto.pdf
Materials 2030 Manifesto

[13] https://www.iam-i.eu/wp-content/
uploads/2025/07/Materials2030Roadmap.
pdf Materials 2030 Roadmap

[14] https://www.iam-i.eu/wp-content/
uploads/2025/02/SRIA-Innovative-
Advanced-Materials-for-Europe.pdf
IAM-] SRIA

[15] https://ec.europa.eu/transparency/
comitology-register/screen/
documents/114172/3/consult?lang=en

[16] https://cordis.europa.eu/project/
id/101293545
MaterialsCommons konsorcium

[17] https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/
TXT/?uri=celex:52025PC0543
navrh nafizeni o FP10

[18] https://ec.europa.eu/info/funding-
tenders/opportunities/portal/screen/
opportunities/calls-for-proposals?
callldentifier=HORIZON-CID-2026-
01&isExactMatch=true&status=
31094501,31094502,31094503&
frameworkProgramme=43108390
&order=DESC&pageNumber=1&page
Size=50&sortBy=startDate vyzvy CID

[19] https://ramprawmaterials.eu/article/
ramp-partnership-members RAMP



26

ECHO 3-4/2026

ROZHOVOR S TOMASEM MOCKEM
A JANOU DE MERLIER O TOM,
JAK HUBY EXCELENCE PROPOJUJI

VEDU A BYZNYS

LASER-PRO (Excellent Laser Technologies for the Sustainable Prosperity of Europe) je Ctyrlety projekt
programu Horizont Evropa s rozpoctem témér 6 mil. €, financovany prostfednictvim programu
Rozsifovani Ucasti a posilovani ERA 2023-2025 (Excellence Hubs). Huby excelence maji preklenout
inovacni nerovnosti ve wideningovych zemich propojenim jejich inovacnich ekosystému a podpofit
dlouhodobou spolupraci mezi akademickou sférou, primyslem, statni spravou a spolecnosti.

Cilem konsorcia 18 partner( z Ceska, Litvy a Ukrajiny je vybudovat funkéni, dlouhodobé udrzitelné
inovacni ekosystémy v laserovych technologiich ve 3 regionech: ve Stiedoceském kraji, Litvé
a zapadni ¢asti Ukrajiny - Lvové a jeho okoli. Projekt se zaméruje na vyuziti pokrocilych laserovych
technologii pro energeticky usporna feseni, udrzitelnou vyrobu a globalni konkurenceschopnost.

Koordindtorem projektu LASER-PRO je Tomds
Mocek, vedouct Centra HiLASE v Dolnich BieZanech.
Ve své odborné cinnosti se zaméruje na rozvoj la-
serovych technologit s vysokgym vgkonem a jejich
vyuZiti ve vyzkumu, prdmyslu a inovacich. V pro-
Jjektu LASER-PRO odpovidd za odbornou koordinaci,
strategické sméfovdnt a propojovdnt jednotlivych
partnerd, tak aby vysledky projektu prispivaly
k dalsimu rozvoji laserového vyzkumu a jeho prak-
tickych aplikact.

Jana De Merlier je feditelkou Vyzkumného a ino-
vacntho klastru STAR a manaZerkou pro strate-
gicky rozvoj centra HiLASE. Odborné se vénuje
strategickému rozvoji vyzkumnych a inovacnich
ekosystémd, spoluprdci mezi vijzkumnymi insti-
tucemi, firmami a vefejnou sprdvou a podpore
prenosu vysledk( viyzkumu do praxe. V projektu
LASER-PRO se podili zejména na rozvoji strategic-
kych partnerstvi, posilovant vazeb mezi vgzkum-
nou a aplikacni sférou a vytvareni podminek pro
dlouhodobeé vyuZiti vysledku projektu.

ECHO: JAK VZNIKLA MYéLEl\vllv(A PODAT PROJEKT
LASER-PRO? NA CO JE ZAMEREN A CO JE JEHO
HLAVNIM CILEM?

Mocek: Ja bych to nejprve zasadil do kontextu.
Widening je pro centrum HiLASE velmi ddleZity
nastroj. Vyrostli jsme na strukturalnich fondech
z let 2011-2015. V roce 2016 se nam podafilo
ziskat jeden wideningovy projekt, konkrétné
Teaming for Excellence - faze 1, na néjz navaza-
la vroce 2017 faze 2. Projekt se jmenoval HiLASE
Center of Excellence. Byl pro nas pfilezitosti pro
obrovskou expanzi, pomohl ndm vyrazné upgra-
dovat nase systémy a realizovat fadu tzv. mék-
kych aktivit, které se tykaly vylepSeni nasich
internich procest v oblasti lidskych zdrojl, PR
a spoluprace s primyslem. LASER-PRO nevzni-
kl proto, Ze jsme hledali dalsi evropsky projekt.
Vznikl proto, Ze jsme si uvédomili, Ze Spickova
véda sama o sobé nestaci. Pokud chceme, aby
Evropa zUstala konkurenceschopna, musime
propojit vyzkumniky, firmy, vefejnou spravu
i vzdélavani do jednoho funkéniho ekosystému.
Pravé o to huby excelence usiluji. Nejde o vy-
zkum samotny, ale o jeho skute¢ny dopad.

Za ECHO se ptala )
PETRA FEDOROVA

Technologické centrum Praha

fedorova@tc.cz

vyzkumné instituce, firmy, vefejnou spravu
a obcanskou spolecnost ¢i neziskovy sektor.
Kromé centra HiLASE, které projekt koordinu-
je, zastupuje firemni sektor v Ceské republice
Cesky opticky klastr a spoleénost CARDAM,
ktera sidli v Dolnich Bfezanech. Cesky opticky
klastr je asociace, kterd ma momentalné asi
pétactyficet ¢lenll v nasem oboru, at uz jsou
to firmy, nebo vyzkumné instituce. Neziskovy
sektor reprezentuje regionalni klastr STAR

De Merlier: V poslednim roce trvani teamingo-
vého projektu (2023) jsme zacali pfemyslet, jak
na néj navazat a s jakymi partnery. Volba pad-
la na partnerské pracovisté v Litvé - Center for
Physical Sciences and Technology (FTMC). Z pred-
chozi spoluprace jsme védéli, Ze se Litvé béhem
poslednich tficeti let podafilo kolem laserovych
technologii vybudovat silny inovacni ekosystém.
Vznikly zde desitky laserovych, optickych a foto-
nickych firem, z nichz fada vyrostla z univerzit-
niho vyzkumu a nékteré dnes patfi mezi svétove
lidry. Pravé tento model nas inspiroval. Ceska
republika ma v oblasti laserovych technologii mi-
moradny potencial a véfime, Ze by se mohl stat
jednou z nasich strategickych technologickych
domeén. Zaroven je ale potfeba posilit spolupraci
napfic celym inovacnim ekosystémem. Nestaci
délat Spickovou védu - stejné dileZité je umét jeji
vysledky prevadét do praxe, aby prinasely skutec-
ny ekonomicky a spolecensky dopad.

ECHO: KDO JSOU VASI HLAVNi PARTNERI

S OHLEDEM NA PRINCIP TZV. QUADRUPLE
HELIX? MUZETE ZAROVEN VYSVETLIT, CO

TENTO POJEM ZNAMENA?

De Merlier: 0d zacatku jsme chtéli, aby byl
quadruple helix v projektu zastoupen smyslu-
plné. Jde o model spoluprace, ktery propojuje

Research & Innovation Cluster. Stfedoceské
inovacni centrum (SIC) je naSim inovacnim
partnerem, ktery zastupuje vefejnou spravu,
v nasem pfipadé Stfedocesky kraj. Ten u nas
reprezentuje regionalni rozmér. Praveé regional-
ni ukotveni je jednim z klicovych princip hub(
excelence. Nasim cilem je posilit inovacni eko-
systém v Dolnich BfeZanech a okoli a propojit
jeho hlavni aktéry. Mezi asociované partnery
patfi také ELI Beamlines a organizace JA Czech,
ktera se zaméfuje na rozvoj podnikavosti stfe-
doskolskych a vysokoskolskych studentd.

ECHO: PROJEKT MA 8 HLAVNICH PRACOVNICH
BALICKU (WP) A JEDEN DALSI K ETICE, KTERY
BYL PRIDAN DODATECNE PRI PRIPRAVE
GRANTOVE DOHODY. MUZETE PREDSTAVIT
KLICOVE AKTIVITY PROJEKTU?

De Merlier: J& médm na starosti pracovni bali-
Cek €. 2 (WP2), ktery je strategicky s pfesahem
do postprojektové éry. Nasim cilem je vybu-
dovat dlouhodobé udrzitelny cesky inovacni
ekosystém. Chceme, aby se lasery dostaly
na Strategickou mapu technologii v Cesku.
Mapujeme si prileZitosti zahrani¢ni i domaci.
Vytvafime dlouhodoby plan nasi budouci spo-
luprace (roadmap) a spole€nou strategii, na
jejimz zakladé budeme realizovat spolecné pro-
jekty at uZ investicni, nebo vyzkumné.



Mocek: To je velmi dllezity aspekt. PFiliS mnoho
projektl koncCi odevzdanim zavérecné zpravy.
My chceme pravy opak. LASER-PRO vnimame
jako nastroj pro budovani vztahd, ddvéry a spo-
le¢nych ambici, které budou fungovat dlouho po
skon&eni financovani. Uspéch projektu nebude-
me méfit poctem reportd, ale tim, co po ném
zlstane. Chceme, aby se lasery staly jednou
z priorit Ceského systému védy a vyzkumu. To
byla pro HiLASE hlavni motivace, pro¢ do projek-
tu hubd excelence jit.

Mocek: Dalsi pracovni balicek (WP3) zahrnuje
Ctyfi pilotni vyzkumné projekty ve ¢tyfech zvo-
lenych tematickych oblastech a témi jsou: udr-
Zitelnd vyroba (vyuZziti laserd pro obrabéni po-
vrchli nebo materialt), polovodicové technologie
(vyuZiti laserovych technologii v polovodiCovém
primyslu v souvislosti s Evropskym aktem o Ci-
pech), biomedicinské technologie (biotechnolo-
gické aplikace laser(l) a digitalni a 3D tisk (vy-
uziti 3D tisku jako aditivnich technologii, napf.
pfi opracovani nebo zvyseni funkénich vlastnosti
bioimplantatl). Jsou to spi$ takové studie pro-
veditelnosti, z finan¢niho hlediska malé pro-
jekty, jejichZ cilem je vyzkouSet, co dava smysl
a co ne, v jakych oblastech se nam vyplati roz-
vijet dlouhodobou spolupraci. Nemame KPI, tedy
predem stanovene klicové ukazatele vykonnosti
jako v klasickych védeckych projektech. Spi$ jde
0 to vytvofit si idealni podminky pro to, aby-
chom pozdéji mohli jit do velkych vyzkumnych
projektd, prip. zakazek. Cilem je také zvysit Uro-
veri technologické pfipravenosti.

De Merlier: WP4 zahrnuje vzdélavani véd-
cll v oblasti managementu védy, leadershipu
a strategického fizeni instituci. To povaZuje-
me za velkou slabinu ceského systému védy
a vzdélavani. Kromé vymeénnych pobyt( a stazi
balicek zahrnuje dvé hlavni aktivity. Jednou je
Middle Management Academy, coZ je ucele-
ny ro€ni program pro védce, ktefi zacinaji Fidit
vlastni vyzkumné tymy. A druhou aktivitou je
Leadership Academy for Researchers, kterou
pojimame komplexngji. Jde o ucelenou vzdéla-
vaci platformu zaméfenou na rozvoj osobniho,
tymového i strategického leadershipu ve védé.
Je ur€ena vyzkumnikdm v rlznych fazich karié-
ry a kombinuje dlouhodobé vzdélavaci programy
s otevienymi wehinafi, komunitnimi setkanimi
a praktickymi workshopy s tématy, jako jsou
napfiklad leadership, strategické fizeni, bran-
ding védy, tj. budovani znacky a dobrého jmé-
na ve védé, nebo priprava grantovych Zadosti
s vyuZitim Al. Akademii koordinuje klastr STAR
ve spolupraci s HIiLASE. Cast aktivit je otevFe-
na i lendm mimo konsorcium a je o né velky
zajem. Radi bychom z akademie do budoucna
udélali otevienou platformu pro rozvoj lidrd ve
védé, kterou budou moci vyuZivat vyzkumné or-
ganizace napfit Ceskou republikou i po skongeni
projektu. V ceském vyzkumném prostredi se tra-
di¢né klade velky dlraz na odbornou excelenci,
ale méné prostoru se vénuje systematickému
rozvoji leadershipu, manaZerskych a strategic-
kych kompetenci. Pravé v tom vidime velky po-
tencial. UZ dnes mame prvni instituci, ktera si
u nas objednala komplexni leadership program
pro své vyzkumniky.

De Merlier: Balicek WP5 je hodné prakticky,
zaméfeny na valorizaci vysledk(, pfip. busi-

ness development. Je o tom, jak nase laserove
technologie dostat na trh. Hlavnimi tahouny
jsou Litevska laserova asociace a Cesky op-
ticky klastr. Balicek zahrnuje nékolik aktivit:
stinovani ve firmach pro védce, kulaté stoly
k technologiim, vzdélavani k valorizaci znalos-
ti, poradenstvi pro startupy. Zkratka vSechny
aktivity, které se tykaji at uz transferu licenci
a pfipadnych patentd, nebo i Cisté spoluprace
mezi firmami a védou v oblasti vyuZiti laser(
- jak spolupréaci podpofit, jak je naucit mluvit
stejnou feci, jak je propojit.

Mocek: Dalsi pracovni balicky se zaméfuji na
podporu malych a stfednich podnik( a spin-of-
fl ve vyuzivani laserovych technologii ke zvy-
Seni konkurenceschopnosti na trhu, spolupraci
s Ukrajinou a komunikacni a diseminacni akti-
vity, jejichZ soucasti je i samostatna aktivita na
podporu talentl a vzdélavani na strednich Sko-
lach. Tu zajistuje asociovany partner JA Czech.
Jde hlavné o podporu podnikavosti, ale v ramci
litevské strany o podporu vzdéladvani jako tako-
vého. Mame talentovou akademii, jejimzZ cilem je
nalakat mladé lidi ke studiu technickych obord.

ECHO: ZMINILI JSTE PODPORU START-UPU,
SPIN-OFFU A MALYCH A STREDNICH PODNIKU
(MSP). JAKE KONKRETN{ AKTIVITY V TOMTO
SMERU REALIZUJETE A JAKE JSOU PODMINKY
PRO ZiSKANi PRIPADNE FINANCNi PODPORY
V RAMCI OTEVRENYCH VYZEV PROJEKTU
LASER-PRO?

De Merlier: Pro MSP mame v balicku WP6 dvé
kli€ové aktivity. Prvni je uceleny mentoringo-
vy program pro start-upy, ktery koordinuje
StfedoCeské inovacni centrum - SIC a Litevska
inovacni agentura. Zabyva se tim, jak podpofit
podnikavost, jak provést ty, co napady maji, pro-
cesem valorizace jejich napad( a znalosti, jak
zaloZit start-up.

Mocek: A druhou aktivitou je kaskadové financo-
vani. Mame na né vyclenéno 200 tis. € a pocita-
me, Ze bychom mobhli financovat zhruba 5 firem.
Firmy (MSP nebo tzv. mid-capy, stfedné velke
firmy) maji mozZnost se prihlasit se svymi pro-
jekty do otevienych vyzev projektu LASER-PRO.
Projekty musi spadat do nami definovanych ctyr
védeckych oblasti. Firma v podstaté dostane
voucher na 40 tis. € a za to mlzZe Cerpat vybra-
né sluzby, které mohou byt €isté vyzkumného
a vyvojového charakteru, to znamena napfiklad
testovani €i jiné vyuZiti ¢asu nasich lidi jako ex-
pert(, ale také to mohou byt i jiné nebo navazu-
jici typy sluZeb. Nejvétsi hodnotou nemusi byt
samotnych 40 tis. €. Mnohem dUlezitéjsi je, Ze
firmy ziskaji pristup k expert(im, infrastruktu-
ram a partnerlm, ke kterym by se jinak dosta-
valy velmi obtizné. V idealnim pfipadé je voucher
jen zacatkem dlouhodobé spoluprace.

ECHO: HUBY EXCELENCE JSOU POMERNE
KOMPLEXN{ A SLOZITY TYP PROJEKTU. CO
BYLO NEJVETSI VYZVOU PRI PSANi PROJEKTU
A POMAHAL VAM NEKDO S JEHO PRIPRAVOU?

Mocek: Projekt jako takovy aZ tak sloZity neni,
ale je nezvykly, co se tyCe poCtu partner -
18 partnerd v konsorciu je hodné. Proto jsme
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se rozhodli oslovit firmu Amires s.r.o. a zapojit
ji do faze pfipravy a zejména realizace projek-
tu. U tak velkého projektu musite mit jasné na-
stavené interni procesy a pravidla. Kazdy mésic
mame kratké brifinky (zhruba pdl- az hodinové),
kdy jednotlivi vedouci pracovnich bali¢kd repor-
tuji, co se v projektu aktualné déje. Nad ramec
toho jeSté probihaji schizky vedoucich jednot-
livych pracovnich balicku a zaroven setkani ces-
kych partner(l jedenkrat za mésic.

ECHO: CO BYSTE DOPORUCILI POTENCIALNIM
ZADATELOM?

De Merlier: Jak jsme jiz zdGraznili, huby excel-
lence nejsou klasickym projektem programu
Horizont Evropa. Jsou pfedevsim o strategickém
rozvoji instituce a regionu a to vyZaduje jasnou
vizi i dlouhodoby zavazek vedeni. Je to skvéla
vyzva pro organizace, které chtéji premyslet
0 svém sméfovani a aktivné utvaret své posta-
veni vinovacnim ekosystému. Instituce musi byt
do projektu skute¢né zapojena a nesmi jej vni-
mat jen jako dalsi zdroj financovani. Koordinace
projektu zaloZeného na principu quadruple helix,
se kterym zatim mnoho vyzkumnych organiza-
ci nema zkuSenosti, neni jednoducha. VyZaduje
schopnost spolupracovat nejen s akademickou
sférou, ale také s prdmyslem, vefejnou spravou
a inovacnimi organizacemi. Pravé v tom ma Ces-
ké vyzkumné prostredi stale prostor ke zlep3eni.
Pokud instituce neni pfipravena takto strategic-
ky uvaZovat, pak pro ni huby excelence pravdé-
podobné nejsou vhodnym typem projektu.

Mocek: Hub excelence neni projekt. Je to rozhod-
nuti zménit zplsob, jakym instituce premysli
0 své budoucnosti. Kromé institucionalniho roz-
méru je tu ale i rozmér Sirsi, rozmér regional-
ni. My mame to Stésti, Ze jsme v mikroregionu
STAR, coZ je komunita tfi vesnic, kterou dal do-
hromady byvaly starosta Véslav Michalik a Jana
De Merlier, takZe projekt ma i pfimou vazbu na
rozvoj zdejSiho mikroregionu. A to je mnohem
vic neZ jen HiLASE. Pro evaluatory je ddlezité
zasazeni do regionalniho kontextu. PFibéh, ktery
zapUsobi. Vas zamér musi davat smysl.

De Merlier: Potfebujete mit zmapované silné
stranky daného regionu a vasi instituce a umét
to propojit. A pak v3e potfebujete vtésnat do re-
lativné malo stran projektového navrhu.

Mocek: DUlezZita je také volba strategickych ob-
lasti vyzkumu, aby byly v souladu s aktualnimi
evropskymi politikami. Z naseho pohledu byly
dllezité Cipy. Musite byt ambicidzni a zaroven
mit za sebou urcitou historii, pfedchozi part-
nerstvi. Pro nas byla klicova spoluprace s lite-
vskym Centrem fyzikalnich a technologickych
véd - FTMC. Potfebujete mit motivované part-
nery, ktefi jsou agilni a reaguji rychle. Nedovedu
si predstavit, Ze bychom takovy projekt napsali
s nékym, koho vibec neznéme.

Mocek: A v neposledni fadé na pfipravu dobrého
projektu je potfeba vyhradit si dostatek €asu,
minimalné tfi mésice. V naSem pfipadé to ale
bylo mnohem vic. Trvalo zhruba rok od prvot-
ni myslenky, neZ uzrala. Samotny projekt jsme
zacali psat v pomérné velkém predstihu, zhruba
Sest mésicll pred uzavérkou vyzvy.
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ECHO: JAKY OCEKAVATE DOPAD TOHOTO
PROJEKTU NA VASI INSTITUCI A SiREJI

NA JEDNOTLIVE REGIONALN{ INOVACNI
EKOSYSTEMY A EU JAKO CELEK? MATE V TOMTO
SMERU JIZ NEJAKE KONKRETNI VYSLEDKY?

De Merlier: Mé projekt utvrdil v tom, Ze jdeme
spravnou cestou. K laserim pristupujeme stra-
tegicky. Hleddme klicové partnery, vytvarime
inovacni ekosystémy, které nejsou jenom védec-
ke, hledame spolecna FeSeni a posouvame se dal.
UZ to samo o sobé je velmi pfinosné. Diky pro-
jektu jsme navazali spolupraci s novymi firmami
i vefejnymi institucemi a postupné se dafi vy-
tvaret prostiedi, ve kterém jednotlivi aktéfi lépe
chapou sveé role i vyznam vzajemné spoluprace.
Myslim, Ze uz dnes je vidét, Ze partnefi zaCinaji
uvazovat vice v souvislostech celého ekosysté-
mu, nejen z pohledu své vlastni organizace

Mocek: Poslanim HiILASE je byt onou Research
and Technology Organisation (RTO), kterd je tady
pro pramysl a pro region. LASER-PRO je pro nas
nastroj pro materializaci toho, co bychom tak ¢i
tak stejné délali. JenZe navic to ted mGzeme délat
spolu s dalSimi partnery a mame to v popisu pra-
ce. A diky projektu tomu mdzZeme vénovat syste-
matickou pozornost a energii, které by bylo jinak
obtizné dlouhodobé udrzet. Jsme teprve v 15. mé-
sici feSeni projektu. Dopad mdzeme hodnotit az
po ukonceni projektu. Pokud se nam podafi, aby
Ceska republika zatala lasery vnimat jako jednu
ze svych strategickych technologickych domen,
budu projekt povaZovat za opravdu Uspésny. Ne
kvdli HILASE, ale proto, Ze lasery skutec¢né maji
potencial ovlivnit vyrobu, zdravotnictvi, obranu,
polovodice i vesmirné technologie. Mame pfile-

Zitost byt v této oblasti vidét nejen v Evropé,
ale i globalné. Jisté také diky LASER-PRO ziska-
me v budoucnu par dalSich evropskych projekt(.
A jako velky bonus vidim moZnost sebevzdélavani
nasich lidi z HILASE, o coZ je velky zajem i mimo
konsorcium. TakZe projekt neni jen o HiLASE, ma
pfesah a mél by mit dlouhodobgjsi benefity pro
celou Ceskou republiku. Stejné ddleZité ale je, aby
se podafilo vytvorit model spoluprace, ktery bude
mozné prenést i do dalSich wideningovych regio-
nG v Evropé.

ECHO: CASTO SLYCHAME, ZE SE NEJEN CESKU,
ALE | OSTATNIM WIDENINGOVYM ZEMIM
STALE NEDARI PLNE VYUZIVAT POTENCIAL
ZAKLADNIHO VYZKUMU A EFEKTIVNE
PREVADET JEHO VYSLEDKY DO PRAXE -
APLIKACI, INOVACH, START-UPU NEBO SIRSi
EKONOMICKE A SPOLECENSKE VALORIZACE
ZNALOSTI. vV CEM VIDITE HLAVNI PRICINU?

A JAK BYSTE TUTO SITUACI ZMENIL?

Mocek: Libi se nam, jak to v Litvé funguje, je-
jich podnikatelska mentalita a kurdz jit do
vlastniho podnikani. Otevienost vlastnimu pod-
nikani a ochota riskovat je stale v Cesku mala.
Dlouhodobym problémem evropského konti-
nentu neni, Ze bychom meéli malo védeckych
vysledk(l nebo malo penéz, které jdou do védy.
To, co tady jako zoufale chybi, je zména zplisobu
mysleni, jiny pfistup k prevodu védeckych po-
znatk( do praxe. Prili$ ¢asto hodnotime Uspéch
podle poctu publikaci, nikoli podle toho, zda nase
vysledky nékomu skutecné pomohly. Véda je sa-
mozfejmé o poznani, ale zaroven by méla pfi-
spivat k feSeni redlnych problémd spolecnosti.

ROZHOVOR S ANNOU NEJEDLOU
A MARII SMIDOVOU SKALOVOU
O ZKUSENOSTECH Z PROJEKTU

BIO4HUMAN

Program Horizont Evropa nabizi pfilezitosti nejen vyzkumnym institucim, univerzitam a firmam,
ale také organizacim z dalSich oblasti, véetné neziskového sektoru. Pfikladem Uspésného zapojeni
je humanitarni organizace Clovék v tisni (CvT), ktera se stala partnerem projektu Bio4HUMAN - Bio-
based solutions for the humanitarian sector’s waste management. Projekt, realizovany od 1. ledna
2024 do 30. €ervna 2026, propojil 10 evropskych partnerd, mezi nimiz jsou i dvé organizace z Ceské
republiky. Vedle CvT se na projektu podilel také BIOEAST HUB CR. Spole&né hledali inovativni fedeni
zalozena na principech bioekonomiky, ktera mohou prispét k udrZitelnéjSimu nakladani s odpady

v humanitarnim sektoru.

Anna Nejedld pracuje na pozici Global MEAL
Advisor (Globdlni poradkyné pro monitorovdni,
evaluaci, odpovédnost a uéent) pro CvT. Podporuje
monitorovdni a evaluaci projekt(i CvT, zejmé-
na v Africe, Afghdnistdnu a Ceské republice se
zamérenim na kvalitativni sbér a analyzu dat.
V projektu Bio4AHUMAN méla na starosti prede-
vsim sbér, analyzu a zpracovdni dat od cilovych

aktérd v Jiznim a Severnim Kivu v Demokratické
republice Kongo, a to v rdmci pocdtecniho po-
souzeni potfeb mistnich systémd nakladdnt
s pevngm odpadem a ndsledné socioekonomic-
ké a politické studie proveditelnosti vybranych
inovativnich rfeSent na pfirodni bdzi zamérenych
na sniZeni mnoZstvi pevného odpadu v humani-
tarnich kontextech.

Pokud chceme byt konkurenceschopni, musime
se naucit premyslet o dopadu stejné intenzivné,
jako premyslime o excelenci. LASER-PRO se to
konzervativni nastaveni pokousi zménit. Proto
klademe takovy ddraz na mékké aktivity, aby
si nejen nasi védci, ale idealné i Sirsi védecka
komunita uvédomila, Ze jedina cesta je tento
pristup zménit a od samého pocatku premyslet
v terminech uplatnitelnosti v dlouhodobém hori-
zontu 10 aZ 20 let. Pravé tim jsme moZna zaujali
hodnotitele, a o to vic, Ze tento napad pfisel ze
stfedni a vychodni Evropy.

A proto také mame leadership akademii, kte-
ra je oteviena smérem ven. My nepotfebujeme
presvédCovat ty presvédcené. Ale nabizime
tuto moznost tém, ktefi ji nemaji a maji chut
se naucit néco noveho. Doufame, Ze jednou jich
bude tolik, Ze si pak ve svych institucich sami
feknou, Ze chtéji zménu. Zajemci se mohou re-
gistrovat prostfednictvim webovych stranek
http://www.leadershipinscience.academyy/, kde
pribézné zverejiujeme aktualni kurzy, wehina-
fe a oteviené programy Leadership Academy for
Researchers. Nasim cilem je postupné vytvorit
otevienou platformu pro rozvoj lidrd ve védé na-
pi¢ Ceskou republikou.

Véda a prlimysl prosté nejsou dva oddélené
svéty. Jsou to dvé strany jedné mince. A pravé
schopnost je propojit bude rozhodovat o tom,
které zemé budou v budoucnu Uspésné.

De Merlier: My v Ceské védé mame tendenci
troSku bojovat o zdroje. Na$ projekt neni o sou-
pefeni, ale o spolupraci. A pokud se ve védé a vy-
zkumu v Ceské republice mame posunout dal,
tak je nezbytné zacit vyrazné vic a intenzivnéji
spolupracovat napfic celym quadruple helixem.

Za EgHO se pt'avly ) 5 )
NADA KONICKOVA a JANA CEJKOVA

Technologické centrum Praha

konickova@tc.cz, cejkova@tc.cz




Marie Smidovd Skdlovd pracuje na pozici
Environmental Mainstreaming Advisor (po-
radkyné pro zacleriovani environmentdlnich
aspektld do humanitdrni a rozvojové pomo-
ci) pro CvT. V organizaci pésobi od roku 2009
a béhem své kariéry pracovala na humanitdr-
nich a rozvojovych programech v Myanmaru,
Haiti, Demokratické republice Kongo, Etiopii
a v dalsich zemich. Ve své soucasné roli pod-
poruje zacleriovdni environmentdlnich aspektd
do programii CvT. V projektu Bio4HUMAN vedla
za CvT pracovni balicek zaméFeny na posouze-
ni proveditelnosti biologicky zaloZenych Fesent
pro nakldddni s pevngm odpadem v humanitdr-
nich kontextech a koordinovala zapojent CvT do
realizace celého projektu.

ECHO: MUZETE STRUCNE PREDSTAVIT PROJEKT
BIO4HUMAN A VYSVETLIT, JAKY PROBLEM
RESIL?

Smidova Skalova: BiosHUMAN je projekt finan-
covany z programu Horizont Evropa, ktery letos
v ¢ervnu zavrsil sve tfileté fungovani a béhem
néj zkoumal, zda a jak mohou bio-based (biolo-
gicky zaloZena) feSeni pfispét ke zlepSeni na-
kladani s pevnym odpadem v humanitérnich
kontextech. Projekt vychéazel z poznani, Ze hu-
manitarni organizace Casto plsobi v prostie-
dich, kde jsou systémy nakladani s odpady velmi
omezené, a zaroven svymi aktivitami nevyhnu-
telné generuji dal3i odpad, ktery negativné ovliv-
nuje Zivotni prostfedi a verejné zdravi. Cilem
bylo lIépe porozumét tomu, jak humanitarni sek-
tor pfispiva k této problematice a jaké bio-based
pristupy by mohly pomoci jeji dopady zmirnit.
Jednou z hlavnich pfidanych hodnot projektu
bylo propojeni aktér(, ktefi spolu bézné nespo-
lupracuji - humanitarnich organizaci, univerzit
a vyzkumnych instituci, odbornik(i na bioekono-
miku i zastupcl soukromého sektoru. Diky tomu
bylo mozné posoudit problematiku nakladani
s odpady v humanitarnich kontextech z riznych
perspektiv a identifikovat feseni, kterd maji po-
tencial byt vyuZitelna v praxi. Je dllezité zdl-
raznit, Ze Bio4HUMAN byl pfedevsim analyticky
a koncepcni projekt - neslo o pilotni testovani
technologii v terénu. Projekt v3ak zahrnoval shér
dat a studie proveditelnosti v Demokratické re-
publice Kongo a Jiznim Sudéanu, které slouzily
k ovéfeni relevance a potencialni vyuZitelnosti
navrhovanych fedeni v redlnych humanitérnich
podminkach.

ECHO: JAK SE VASE ORGANIZACE STALA )
SOUCASTI PROJEKTOVEHO KONSORCIA A JAKA
BYLA JEJI ROLE V PROJEKTU?

Nejedla: Clovék v tisni byl do konsorcia ptizvan
diky svym dlouholetym zkuSenostem s huma-
nitarnimi programy v Demokratické republice
Kongo. Svou roli sehraly také existujici osobni
a profesni vazby mezi nékterymi partnery kon-
sorcia - projekt koordinuje spole¢nost Enspire
Science a jeji projektova manazerka dobfe zna-
la praci Clovéka v tisni v humanitarnim sekto-
ru. Pravé kombinace téchto kontaktl a nasich
zkudenosti z terénu vedla k naSemu zapojeni do
projektu. Nasi hlavni roli bylo pfinést do projek-
tu praktickou znalost humanitarniho prostfedi
a zajistit, aby navrhovand feSeni odpovidala
realnym potfebam lidi i organizaci pdsobicich
v krizovych oblastech. Vedli jsme analyzu po-

tfeb humanitarniho sektoru v oblasti naklada-
ni s odpady a realizovali rozhovory a konzul-
tace s humanitarnimi aktéry v Evropé i pfimo
v Demokratické republice Kongo. Soucasné jsme
v terénu spolupracovali s mistnimi komunitami,
akademickymi institucemi, aktéry odpadového
hospodafstvi, mistnimi organy a trady a dalsi-
mi relevantnimi aktéry, abychom lépe porozu-
méli mistnim podminkédm a vyzvam. Obdobnou
roli v JiZznim Sudéanu zastavala nase partnerska
organizace Polish Humanitarian Action (PAH),
ktera vedla sbér dat a konzultace v tamnim
humanitarnim kontextu. Diky tomu bylo mozneé
ovérovat, zda navrhovana feSeni davaji smysl
nejen z technologického hlediska, ale i z pohledu
mistnich podminek.

ECHO: NA JAKE PREKAZKY NEBO BARIERY JSTE
PRI PRIPRAVE PROJEKTU NARAZILI A JAK SE
VAM JE PODARILO PREKONAT?

Nejedla: Nejvétsi vyzvou bylo propojit dva od-
liSné svéty - humanitarni sektor a sektor bio-
ekonomiky. Odbornici na hio-based technologie
Casto nemaji zkuSenost s fungovanim v nesta-
bilnich nebo krizovych podminkach, zatimco
humanitarni organizace nemusi mit prehled
o0 nejnovéjsich technologickych inovacich. Cilem
nebylo technologie pfimo testovat, ale posoudit
jejich potencial a proveditelnost v humanitar-
nich kontextech. DUleZité proto bylo vytvofit
spolecny jazyk a spolecny ramec hodnoceni,
ktery by umoznil realisticky posoudit, zda by
jednotliva FeSeni mohla fungovat v podmin-
kdch s omezenou infrastrukturou, financemi,
informacemi i odbornymi kapacitami. K tomu
prispéla Uzka spoluprace mezi partnery projek-
tu a shér dat v Demokratické republice Kongo
a Jiznim Sudanu, ktery poskytl ddleZité poznat-
ky o mistnich potfebach a omezenich.

ECHO: JAKE KONKRETNI VYSLEDKY PROJEKT
PRINESL A KDO JE BUDE VYUZ{VAT?

Smidova Skalova: Projekt vytvoril portfolio de-
seti hio-based fedeni pro nakladani s odpady
v humanitarnich kontextech, kterd byla vy-
brana z mnohem S$irSiho souboru 81 predem
identifikovanych FeSeni a nasledné podrobena
environmentalnimu, socioekonomickému a go-
vernance hodnoceni. Soucasti hodnoceni bylo
také posouzeni jejich proveditelnosti v podmin-
kach Demokratické republiky Kongo a Jizniho
Sudanu. Vystupy zahrnuji rovnéz doporuceni
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pro humanitarni organizace, tvirce vefejnych
politik, donory i aktéry plsobici v oblasti bioeko-
nomiky.

Za stejné dulezity vystup jako samotné port-
folio FeSeni vSak povazujeme metodiky a analy-
tické nastroje, které byly projektem vyvinuty.
Patfi mezi né napfiklad metodika pro analyzu
potfeb humanitarniho sektoru zaloZend na
kvalitativnim vyzkumu (rozhovory s klicovymi
informatory a fokusni skupiny), metodika studii
proveditelnosti nebo ramce pro environmental-
ni, socioekonomické a institucionalni hodnoceni
jednotlivych Fedeni, véetné analyz Zivotniho cyk-
lu specialné prizplsobené potfebam organizaci
plsobicim v humanitarnich podminkach. Tyto
nastroje mohou vyuZit nejen humanitarni or-
ganizace, ale také vyzkumné instituce a dalsi
projekty, které budou chtit hodnotit vhodnost
inovativnich Feseni v jinych humanitéarnich i
rozvojovych kontextech.

Vystupy projektu tak neslouZzi pouze jako sou-
bor doporucenych feseni, ale take jako prakticky
navod, jak podobné analyzy a hodnoceni realizo-
vat v dalSich zemich a kontextech.

ECHO: MUZETE NAM PRIBLIZIT NEJAKY
KONKRETNI PRIKLAD ZE ZMINOVANEHO
PORTFOLIA 10 BIO-BASED RESENI?

Smidova Skalova: Je zde napfiklad technologie
BSF (Black Soldier Fly), ktera vyuZiva larvy bra-
nénky Hermetia illucens ke zpracovani orga-
nického odpadu na hodnotné produkty. Larvy
dokaZou béhem pfiblizné 10-15 dni zpracovat
velké mnoZstvi biologického odpadu a snizit jeho
hmotnost o cca 50-80 %, ¢imZ se vyrazné zmen-
Si jeho objem a zamezi se jeho hniti a zapachu.
Vysledné produkty - larvy bohaté na bilkoviny
a tuky a organické hnojivo (frass) - Ize dale vy-
uzit napriklad jako krmivo pro zvifata nebo jako
hnojivo v zemédeélstvi.

Nebo bych zminila obaly z houbového myce-
lia, které se vyrabéji tak, Ze podhoubi prorlsta
zemeédélskym odpadem, jako jsou slupky, sldma
nebo piliny, ¢imZ béhem nékolika dni vytvofi
pevnou a lehkou strukturu, kterd se poté vysusi
nebo tepelné upravi a zastavi se tak dalsi rlst.
Vysledny material je pIné biologicky rozloZitelny
a kompostovatelny, pficemzZ svymi izolacnimi
a ochrannymi vlastnostmi mdZe nahradit poly-
styren nebo jiné plasty. PouZiva se predeviim
jako ochranny obal pfi prepravé kiehkého zboZi,
ale i jako alternativa k jednordzovym plastovym
vyrobkdm v spotfebitelskych kontextech.

ECHO: VE STEJNEM TEMATU BYL PODPOREN
PROJEKT WORM (WASTE IN HUMANITARIAN
OPERATIONS: REDUCTION AND MINIMISATION)
- DOSLO NA SPOLUPRACI €I SDILEN
ZKUSENOSTi MEZI OBEMA PROJEKTY?

Nejedla: Ano. Jiz od zacatku bylo planovéno
propojeni a sdileni zkuSenosti mezi projekty
Bio4HUMAN a WORM, které byly podpofeny
ve stejné vyzvé programu Horizont Evropa.
Zatimco Bio4HUMAN se soustredil pfedevsim na
identifikaci a hodnoceni bio-based Feseni, pro-
jekt WORM se zaméfoval na 3irsi podporu prin-
cip cirkularni ekonomiky v humanitarnich ope-
racich. Oba projekty sdilely poznatky, ucastnily
se spolecnych aktivit a hledaly synergie, aby se
vysledky navzajem doplfiovaly a mély co nejvétsi
dopad na humanitarni sektor.
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ECHO: CO PRO VAS BYLO BEHEM REALIZACE
PROJEKTU NEJVETS| vYzvoU?

Smidova Skalova: Nejvétsi vyzvou bylo realistic-
ky posoudit, zda maji bio-based FeSeni potencial
fungovat v humanitarnich kontextech. Ackoli
vSechna dosahuji vysoké Urovné technologické
pripravenosti (TRL 8-9), Casto jsme od vyrobcl
neméli dostatecné informace o jejich chovani
v podminkach vysokych teplot a vlhkosti, kte-
ré jsou typické pro nase dvé pripadove zemé.
Chybéjici data tak ztéZovala hodnoceni jejich
vhodnosti pro realné humanitarni prostredi.
Rada feseni, ktera funguji v evropském prostre-
di, nemusi byt v zemich, jako jsou Demokraticka
republika Kongo a Jizni Sudan, ekonomicky,
technicky ani institucionalné realizovatelna.
Klicové proto bylo posoudit, zda by mohla byt
dostupna, prijatelnd pro mistni komunity a dlou-
hodobé udrZitelna.

Vyzvou pro nas bylo také zapojeni do odliSné-
ho typu projektu, nez na jaké jsou humanitarni
organizace bézné zvyklé. Projekty v Horizontu
Evropa jsou zaloZeny na uzké spolupraci aka-
demickych instituci, neziskovych organizaci
a soukromého sektoru a prace je rozdélena do
tematickych pracovnich balick(. PrestoZe uz

mame zkuSenosti s nékolika projekty progra-
mu Horizont Evropa, napfiklad prostfednictvim
Ceského klimatického tymu, kazdy novy projekt
predstavuje pfileZitost ucit se nové pristupy
k vyzkumu, koordinaci partner(i a mezioborové
spolupraci. Pravé tato spoluprace mezi rznymi
aktéry a propojeni rliznych perspektiv vsak byla
zaroveni jednou z nejvétSich pridanych hodnot
celého projektu.

ECHO: PLANUJETE UCAST V BUDOUCICH
VYZVACH HORIZONTU EVROPA?

Nejedla: Ano. Ugast v programu Horizont Evropa
nam umoZznuje pfinaset do vyzkumnych projek-
tl zkuSenosti z humanitarni praxe a zaroven
ziskavat pfistup k inovativnim FeSenim, ktera
mohou zlepsit dopad nasi prace. Projekty tohoto
typu predstavuji jedine¢nou prilezitost propojit
akademickou sféru, soukromy sektor a humani-
tarni organizace pfi hledani feseni globalnich vy-
zev. Proto mame zéajem se do podobnych vyzev
zapojovat i v budoucnu.

Zaroven bychom radi navazali na poznatky
ziskané v projektu Bio4HUMAN a ovéfili jejich
vyuZzitelnost v praxi. Projekt identifikoval Fadu

0D EVROPSKEHO VYZKUMU K CESKYM
REGIONUM: PROJEKTY HORIZONT
EVROPA MENi PRACI S DATY, KRAJINOU

| VENKOVEM

ABSTRAKT

Ceské organizace se v programu Horizont Evropa vyznamné podileji na vyzkumu a inovacich
v oblastech digitalizace venkova, datové ekonomiky potravinovych systémd, udrZitelného
vyuzivani pady, klimatické zmény a biodiverzity. Projekty PoliRuralPlus, Data4Food2030, PLUS
Change a BioClima predstavuji rozdilné, ale vzajemné se dopliujici pfistupy: od geoprostorové
umélé inteligence a finan¢ni podpory inovaci v regionech pres meziodvétvové vyuzivani dat az po
participativni planovani krajiny a integrovany monitoring ekosystémd. Jejich spole¢nym rysem
je silna ceska ucast, diraz na praci v pilotnich uzemich a snaha prevadét vysledky vyzkumu do
nastrojli a postupl vyuzitelnych v praxi. Tyto zkuSenosti byly predstaveny 20. srpna 2026 na
workshopu Venkov budoucnosti na veletrhu Zemé Zivitelka v Ceskych Budgjovicich.

ABSTRACT

Czech organisations play an active role in Horizon Europe research and innovation in the fields
of rural digitalisation, data economy in food systems, sustainable land use, climate change and
biodiversity. The PoliRuralPlus, Data4Food2030, PLUS Change and BioClima projects represent
different but complementary approaches, ranging from geospatial artificial intelligence and
financial support for regional innovation to cross-sectoral data reuse, participatory land-use
planning and integrated ecosystem monitoring. Their common feature is strong Czech participation,
extensive work in pilot areas and an emphasis on translating research results into tools and
approaches applicable in practice. These experiences were presented on 20 August 2026 at the
Future of Rural Areas workshop held during the Zemé Zivitelka agricultural fair in Ceské Budgjovice.

zajimavych pristupd a feseni, jejichz potencial
byl hodnocen z vyzkumného hlediska. DalSim lo-
gickym krokem by bylo nékteré z téchto poznat-
aplikovat v konkrétnich humanitarnich a rozvo-
jovych kontextech.

ECHO: CO BYSTE DOPORUCILI NEZISKOVYM
ORGANIZACIM, KTERE 0 UCASTI V PROGRAMU
HORIZONT EVROPA TEPRVE UVAZUJI?

Smidova Skalova: Nebat se vstoupit do part-
nerstvi s vyzkumnymi institucemi a technolo-
gickymi organizacemi. Neziskové organizace
Casto podceriuji hodnotu své praktické zkuSe-
nosti z terénu, pfitom pravé ta je pro evropské
projekty velmi cenna. Dllezité je také vénovat
dostatek c¢asu pripravé kvalitniho konsorcia,
jasné definovat vlastni pfinos projektu a zajis-
tit si interni kapacity pro administraci projektu.
PfestoZe je Ucast v Horizontu Evropa narocna,
pfinasi moznost ovliviiovat evropskou debatu,
ziskdvat nové know-how, navazovat spolupraci
s novymi partnery z akademicke, vefejné i sou-
kromeé sféry a rozvijet inovace s realnym dopa-
dem na spolecnost.

§l-'\RKA' HORAKOVA ,
MARKETA KOLLEROVA
RADANA SASKOVA

Wirelessinfo, z. s., Plansall, z. s., Uhlava, o. p. s.

horakova@wirelessinfo.cz
marketa.kollerova@plan4all.eu
saskova@uhlava.cz

CESKA STOPA V EVROPSKEM
VYZKUMU VENKOVA A KRAJINY

Digitalizace zemédélstvi, klimatickd zména,
Ubytek biodiverzity, proména potravinovych
systémU( nebo udrZitelné vyuzivani plGdy patfi
mezi témata, ktera nelze fesit v ramci jediného
oboru ani jedné zemé. Program Horizont Evropa
proto stale vice propojuje technologicky vyzkum
s environmentalnimi a socioekonomickymi otaz-
kami a s ovéfovanim novych pristup( v konkrét-
nich regionech.

Prikladem tohoto pfistupu jsou projekty
PoliRuralPlus, Data4Food2030, PLUS Change
a BioClima, v nichZ Ceské organizace zasta-
vaji vyznamné role - od technologického vyvoje
a realizace pripadovych studii az po koordinaci
rozsahlych mezinarodnich konsorecii.

Neslo viak pouze o prezentaci projektovych ak-
tivit. Podstatnéjsi byla otazka, co mohou vysledky
evropského vyzkumu skutecné prinést regiondim,
zemédélcdim, samospravam a dalsim uZivateldm.
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Technologie a FSTP v praxi

Markéta Kollerové, Radana Saskova

Zemé Ziitelka, 20.8.2026, Ceske Budéjovice

Markeéta Kollerova prezentujici PoliRuralPlus. Foto: Sarka Horakova, Wirelessinfo

POLIRURALPLUS: )
OD GEOPROSTOROVE Al K INOVACIM
V REGIONECH

Projekt PoliRuralPlus se zabyva vyuZitim dat,
umélé inteligence a znalostmi mistnich aktér( pro
lepSi rozvoj venkovskych oblasti. Konsorcium tvofi
20 partner( ze 13 zemi, projekt pracuje s deviti pi-
lotnimi regiony a jeho rozpocet ¢ini 6,2 mil. €.

V projektu je vyznamné zastoupena Ceska
republika. Cesti partnefi vedle celkové koordi-
nace projektu (Fakulta informacnich technologii
CVUT v Praze) pokryvaji jak technologicky vyvoj
(Ceské centrum pro védu a spolegnost), tak Fi-
zeni otevienych vyzev a mechanismu financni
podpory tfetich stran (FSTP - Financial Support
to Third Parties; Planall).

Jednim z hlavnich technologickych vystupd
je JackDaw, GeoAl nastroj ur€eny pro analyzu
a strategické planovani v izemi. Nejde o bézné-
ho konverzacniho chathota, ale o systém propo-
jujici velké jazykové modely s geoprostorovymi
vrstvami, statistickymi udaji a textovymi zdroji.
UZivatel mlZe vymezit konkrétni Uzemi, poloZit
otazku béZznym jazykem a ziskat syntetizova-
nou odpovéd podloZenou dostupnymi prostoro-
vymi daty.

Vedle spolecného technologického ekosystému
je dalezitym prvkem PoliRuralPlus také mecha-
nismus otevienych vyzev (Open Calls / Financial
Support to Third Parties). Ten umoZiuje zapojo-
vat organizace mimo plvodni konsorcium a tes-
tovat nova feSeni pfimo v regionech. Prezentace
projektu shrnovala tento princip jednoduSe: Open
Calls maji pfivést nové aktéry, nové napady a re-
alné aplikace v regionech.

Ceské zkudenosti na prikladu €esko-bavorské-
ho prihranici ukazaly, jak mohou mensi projekty
postupné navazovat. Zde se osvédcila postupna
logika kaskadoveho financovani: nejprve probéh-
lo detailni zmapovani bariér a potfeb mistnich
zemédeélct a aktér( v cestovnim ruchu, na které
navazalo spole¢né hledani feseni formou tema-

tickych workshop( a ideathonu. Ziskané poznat-
ky poslouzily nejen jako podklad pro regionalni
planovani, ale vyustily v pfimy vyvoj konkrétniho
digitélniho Al nastroje pro efektivni parovani lo-
kalni nabidky s poptavkou a zkracovani dodava-
telskych retézc.

PoliRuralPlus tak ukazuje jednu z mozZnosti,
jak propojit vyzkum a vyvoj s praktickym tes-
tovanim v redlném prostredi. Program Horizont
Evropa zde nefinancuje pouze samotny vyvoj
technologii uvnitf konsorcia, ale diky mechanis-
mu FSTP dava prostor dalsim aktérCim, aby tato
feSeni rozvijeli a uplatnili v praxi.

Vice informaci o projektu:
www.poliruralplus.eu [1].

DATA4F00D2030: DATA MvA’hvdE!'
PROBLEM JE JEJICH ROZTRISTENOST

Jinou perspektivu digitalizace pfinasi projekt
Data4Foo0d2030, ktery se zabyva budoucnosti
evropské datové ekonomiky v potravinovych
systémech.

Vychozi problém ceské pfipadové studie Ize
shrnout velmi jednoduse: data v zemédélstvi
a regionalnich potravinovych systémech exis-
tuji, ale jsou uloZena v mnoha rlznych databa-
zich a systémech. Stejné informace o produkci,
certifikacich, nabidce produktd, kontaktech ci
sluzbach se proto ¢asto pofizuji a aktualizuji
opakované. Prezentace projektu tuto situaci
shrnovala vétou: ,Nejvétsi problém neni nedo-
statek dat. Je to jejich roztfiSténost a opakova-
né rucni zadavani.”

Data4Food2030 zkouma, jak vytvofit udrzi-
telnou, spravedlivou a inkluzivni datovou ekono-
miku pro potravinové systémy. Projekt pracuje
s deviti evropskymi pfipadovymi studiemi a po-
stupuje od analyzy vzniku a vyuZivani dat pres
ovérovani feseni aZ po scénare Skalovani a dlou-
hodobych sluzeb.
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Ceskd pripadovéa studie ISDaaS - Inter-Sectorial
Data as a Service, vedena organizacemi Wirelessinfo
a Uhlava, se zaméfuje pravé na moznosti opakova-
ného a meziodvétvového vyuzivani jiz existujicich
informaci. Sleduje datovy tok od producenta pres
produkt a misto prodeje aZ k zékaznikovi, regionu
a cestovnimu ruchu.

Podstatnd je zde zména pohledu na data.
Informace o mistnim producentovi nemusi byt
vyuZzitelna pouze v jednom zemeédélském kata-
logu. Stejny datovy zaklad mdze slouZit regio-
nalnimu portalu, turistické sluzbé, gastronomii,
trzisti nebo dalSim digitalnim aplikacim.

Do experimentalniho datového prostfedi Ces-
ké pripadové studie bylo zahrnuto vice nez dvé
sté producent( a stovky prodejnich mist a vazeb
mezi jednotlivymi aktéry. VyuZivany jsou take
nastroje umeélé inteligence, napfiklad pro vyhle-
davani, zpracovani a dynamické prezentovani
Udajl o vyrohcich.

Vyzkumnou otazkou pfitom neni pouze tech-
nologicka interoperabilita. Stejné dllezité jsou
dlvéra, kvalita a aktualizace dat, moznost jejich
sdileni a otédzka, kdo z jejich dalsiho vyuzivani
ziskava hodnotu.

Data4Food2030 tak upozorfiuje na zasadni
aspekt digitalni transformace: inovaci nemusi
byt jen vytvoreni daldi databaze nebo aplikace.
Vyznamnou hodnotu miZe pfinést také schop-
nost bezpecné a efektivné znovu vyuZit data,
kterd jiz jednou vznikla.

Vice informaci o projektu:
www.data4food2030.eu [2].

PLUS CHANGE: t':ESKAvl,(opangACE
VYZKUMU ZMEN VYUZiVANi PUDY

Vyznamnou Ceskou stopu ma projekt PLUS
Change - Planning Land Use Strategies: Meeting
biodiversity, climate and social objectives in
a Changing world. Koordinatorem je CzechGlobe -
Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR. Konsorcium
tvori 23 partner(l ze 14 zemi a projekt probiha od
¢ervna 2023 do kvétna 2027.

PLUS Change se zabyva transformaci vyuzi-
vani pldy v situaci, kdy se v jednom uzemi po-
tkavaji klimaticke, environmentalni, ekonomické
a socialni poZadavky.

Vyzkum probiha ve 12 pilotnich oblastech,
které zahrnuji méstska, pfiméstska i venkovska
Uzemi. V Sesti z nich je vyznamnym tématem
zeméd&lstvi a produkce potravin. Ceskou pilotni
oblast predstavuje Jihomoravsky kraj.

Projekt vychazi z predpokladu, Ze zménu vyuzi-
vani pady nelze fidit pouze prostrednictvim tech-
nickych nebo legislativnich nastrojd. Vyznamnou
soucasti metodiky je proto participativni prace
s mistnimi obyvateli, zemédélci a dalSimi aktéry.

Originalnim vyzkumnym nastrojem jsou vizu-
alizace moznych podob budouci krajiny. Nejde
o ilustrace, které by mély stakeholderlim ukazo-
vat jeden ,spravny“ stav. SlouZi jako prostredek
pro diskusi o tom, co jednotlivi aktéfi povazuji za
Zadouci, realistické nebo naopak problematické.
Projekt jiz prinasi také poznatky o bariérach
zmény. Zemédélci a spravci pldy mohou mit
k dispozici fadu opatfeni pfinosnych pro klima,
biodiverzitu i vlastni hospodareni, jejich imple-
mentaci v3ak vyrazné ovliviiuje nastaveni do-
tacnich mechanismd, administrativni pravidla
a politické prostredi.
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PLUS Change zarover upozorfiuje na casto
prehliZzenou uroven mezi evropskou ¢i narodni
politikou a konkrétnim pozemkem - mistni sa-
mospravy a planovace. Pravé oni musi obecnéjsi
cile prizplsobit mistnim podminkam, pfitom
v3ak Casto nemaji dostatek €asu, personalnich
kapacit ani financnich zdroj(.

Projekt je proto prikladem vyzkumu v progra-
mu Horizont Evropa, ktery propojuje environmen-
talni védy, spolecenské védy, politiku a praci
s aktéry v Uzemi. Z ¢eského pohledu je vyznamné
také to, Ze rozsahlé evropské konsorcium je koor-
dinovano pravé ceskou vyzkumnou instituci.

Vice informaci o projektu:
www.pluschange.eu [3].

npsif/pluschangz e/

va promeénnych zahrnujici Essential Biodiversity
Variables i Essential Climate Variables.

Uméla inteligence ma pomoci nejen s analy-
zou velkého mnoZstvi dat, ale také s predikci
budouciho vyvoje. DlleZitou soucasti je pritom
prace s nejistotou modell a identifikace situaci,
kdy je nutné doplnit dali data.

BioClima ma také specificky mezinarodni roz-
mér. Evropské konsorcium spolupracuje s rozsah-
lou skupinou ¢inskych vyzkumnych organizaci
veetné pracovist Cinské akademie véd. Koordinace
evropské a cinské Casti vyZaduje zvlastni organi-
zafni nastaveni, védecka spoluprace viak podle
zkuSenosti prezentovanych na workshopu funguje
velmi dobre.

planovani vyuZiti uzemi

pro udrzitelnou
pudoucnost

PROF. JULIA LEVENTON
(CZECHGLOBE)

ING. TOMAS MILDORF PHD
(PLAN4ALL)

hitps://pluschange.eu/

Julia Leventon prezentujici projekt PLUS Change. Foto: Sarka Horakova, Wirelessinfo

BIOCLIMA: KLIMA A BIODIVERZITU
NELZE SLEDOVAT ODDELENE

Také projekt BioClima je koordinovan z Ceské
republiky, konkrétné ZapadocCeskou univerzitou
v Plzni.

Ctyflety projekt probiha od ledna 2025 do pro-
since 2028. Evropska ¢ast ma rozpocet priblizné
5 mil. € a do spolupréace je zapojeno 37 partnerd
v Evropé a Cing.

Vychozim predpokladem je, Ze klimatickou
zménu a Ubytek biodiverzity nelze analyzovat
jako dva samostatné procesy. Zmény teplot,
vodniho reZimu ¢i frekvence klimatickych extré-
m0 ovliviiuji vegetaci a ekosystémy; zmény eko-
systémU zase ovliviiuji jejich schopnost reagovat
na klimatické podminky.

BioClima proto vytvafi harmonizované mo-
nitorovaci systémy pro Evropu a Cinu, které
propojuji dalkovy prizkum Zemé, terénni data
a modely vyuZivajici umeélou inteligenci.

Vyzkum zahrnuje vodu a sucho, vihkost krajiny,
povodriové a erozni riziko, mokfady, stres lesnich
porostd, strukturu krajiny, zemédélské plodi-
ny, louky nebo konektivitu habitatd. Vysledkem
nema byt jeden souhrnny indikator, ale sousta-

Cesky pilot BioClima: od druzice
az k €idlu v pudé

Princip BioClima Ize dobfe ukazat na Ceském
pilotu v okoli obce Matgjov na Zdarsku v Kraji
Vysocina.

Na relativné malém uzemi se zde nachazi les
obnovujici se po klirovcové kalamité, ovocny sad,
louky a pole, rybnik a mokfadni vegetace. Pilot
tak umoznuje porovnavat reakci rdznych casti
krajiny na sucho, vysoké teploty, mraz a dal-
Si klimatické extrémy. Na lokalité spolupracuji
Vyzkumny a Slechtitelsky Ustav ovocnarsky
Holovousy, Planzall a Fakulta aplikovanych véd
Zapadoceské univerzity v Plzni.

Metodicky je pilot charakteristicky propoje-
nim rdznych prostorovych meéfitek. Satelitni
data Sentinel a Landsat jsou kombinovana
s leteckym snimkovanim, RGB a multispektral-
nimi daty z drond, meteorologickymi mérenimi,
botanickym monitoringem a permanentnimi
vyzkumnymi plochami. Pod povrchem jsou sle-
dovany pldni teplota a vlhkost a odebiraji se
vzorky pro laboratorni analyzy.

Smyslem neni kumulovat co nejvétsi mnozstvi
technologii, ale propojit nezavisla méreni rizné-
ho méfitka a vyuZzivat je k ovéfovani modeld.

Prvni pozorovani jiZz umoznuji popsat druhove
sloZeni vegetace a aktualni stav monitorova-
nych ploch. Zaroven ale naznacuji, Ze dlouho-
dobé hodnoceni klimatickych dopadl nemd-
Ze byt zaloZeno pouze na primérné teploté.
Vyznamné mohou byt epizody sucha nebo po-
zdni jarni mrazy a jejich interakce s fenologic-
kym vyvojem vegetace.

Hlavni védeckd hodnota pilotu bude proto na-
rlistat s délkou ¢asové rady. Opakovani stejnych
méfeni na stejnych mistech umozni postupné
rozliSovat kratkodobé vykyvy od systematickych
zmén a zlepSovat modely budouciho vyvoje.

Vice informaci o projektu: www.bioclima.net [4].

oD V?ZVKU’MNI?HO \('?S'LEDKU K JEHO
SKUTECNEMU VYUZITI

PFi spolecném pohledu na projekty PoliRuralPlus,
Data4Food2030, PLUS Change a BioClima je pa-
trny jeden opakujici se motiv: kvalitni vyzkumny
vysledek sam o sobé jeSté nezarucuje dopad.

Novy GeoAl nastroj potfebuje kvalitni data
a UZivatele, ktefi védi, jak jeho vysledky interpre-
tovat. Datové sluzby potfebuji divéryhodné me-
chanismy sdileni a aktualizace. Opatfeni pro udr-
Zitelnou krajinu museji respektovat ekonomické
a institucionalni podminky konkrétniho regionu.
A sofistikovany monitoring klimatu a biodiverzity
ma hodnotu tehdy, pokud jeho vysledky mohou
vstupovat do skutec¢ného rozhodovani.

Workshop proto vedle projektt Horizont Evropa
predstavil také aktivity zamérené na vzdélavani
a rozvoj lidskych kapacit.

AGRI-DIGITAL GROWTH

Projekt AGRI-DIGITAL GROWTH programu
Interreg Central Europe propojuje vyzkumneé
instituce, univerzity, zemédélce a technologic-
ké podniky a prostfednictvim péti Living Labs
rozviji vzdéldvani v preciznim zemeédélstvi.
Cesky Living Lab vedeny Planzall se zaméfu-
je na zpracovani dat, GIS a umélou inteligenci.
Soucasti projektu je také nabidka online kurzd
dostupnych prostfednictvim vzdélavaci platfor-
my 28DIGITAL. Kurzy pokryvaji ucelenou $kalu
specializaci od zpracovani dat, GIS a umélé inte-
ligence pres precizni polni hospodafstvi a vino-
hradnictvi aZ po zemédélskou robotiku a drony.
AGRI-DIGITAL GROWTH - online kurzy https://
28digital.ea.education/adg/ [5]

EDUAGRIHUB

Na tuto potfebu reaguje také platforma
eduAgrihub, kterd propojuje projektové vzdéla-
vaci materialy s ¢eskym systémem profesnich
kvalifikaci. Pro precizni zemédélstvi jsou defi-
novany napfiklad kvalifikace mechanizatora,
agronoma, technika pro zpracovani dat a ze-
médélského poradce.

Vzdélavaci portal je dostupny na:
edu.agrihub.cz [6].



Jan Macura predstavuijici eduAgrihub. Foto: Sarka Horakova, Wirelessinfo

AGRITECH

Projekt AGRITECH programu Erasmus+ pak
vytvari profil AgriTech Managera - pracov-
nika, ktery ma kombinovat prehled v zemé-
délstvi, digitalnich technologiich a manage-
mentu a byt schopen identifikovat vhodna
feSeni pro konkrétni podnik a nasledné spo-
lupracovat se specializovanymi odborniky.
Vice informaci je k dispozici na www.agritech-
project.eu [7].

Tyto vzdélavaci aktivity nejsou projekty progra-
mu Horizont Evropa, dobfe v3ak ilustruji podmin-
ku jejich dlouhodobého dopadu: nové technologie,
data a vyzkumné metody vyZaduji také dostatec-
nou absorpcni kapacitu uZivatel(l a regiondi.

SUCCESS STORY CESKE UCASTI:
KOORDINACE, TECHNOLOGIE
| REGIONALNI EXPERIMENTOVANI

Uspéch v programu Horizont Evropa nemu-
si mit pouze podobu jednoho dokonceného
vyrobku nebo patentu. V pripadé projektl
zamérenych na zemédélstvi, venkov a kraji-
nu je Casto stejné dllezité vytvofit funkeni
mezinarodni vyzkumneé prostfedi, nové dato-
ve a metodické infrastruktury, dlouhodobé
pilotni lokality nebo mechanismy umoziujici
zapojovat dalsi aktéry. V tomto sméru jsou
uvedené projekty zajimavou success story
Ceské Ucasti.
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V' projektech PoliRuralPlus, PLUS Change
a BioClima ceskeé instituce koordinuji rozsahla
mezinarodni konsorcia. PoliRuralPlus navic spo-
juje silnou €eskou technologickou stopu s na-
strojem FSTP, ktery umoZiuje pfenaset expe-
rimentovani pfimo do region(. Data4Food2030
vyuziva ceskou pfipadovou studii k ovérovani
principl meziodvétvoveé datové ekonomiky v po-
travinovych systémech.

Ceské organizace zde tedy nevystupuji
pouze jako pfijemci evropského financovani.
Podileji se na formulovani vyzkumnych ota-
zek, koordinaci mezinarodnich partnerstvi,
vyvoji novych technologii a metod, budovani
pilotnich prostiedi i ovéfovani vysledkl v real-
nych podminkach.

Schopnost propojit evropsky vyzkum s konkreét-
nimi potfebami regionli - a soucasné vytvaret
podminky pro dlouhodobé vyuZiti jeho vysledk( -
predstavuje jednu z vyznamnych podob Uspésné
Ceské Ucasti v programu Horizont Evropa.

POUZITE ZDROJE
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JAK SE ZMENi FINANCOVANIi VYZKUMU? INFORMACE A REGISTRACE

Konference se zaméri na financovani evropského vyzkumu po roce 2027 a na pfipravovany ramcovy  www.czeder.cz

program a Evropsky fond pro konkurenceschopnost. O chystanych zménach budou diskutovat za-

stupci vyzkumnych instituci, primyslu a narodnich poskytovatel( podpory z CR i zahranici. Porada Technologické centrum Praha
ve spolupraci s Ministerstvem skolstvi,
mladeZe a télovychovy.

ZKUSENOSTI CESKYCH INSTITUCI

DalSi ¢ast programu konference predstavi Uspésné Ceske projekty financované z priority ,Widening*.
Zastupci zapojenych instituci priblizi, jak projekty podpofily rozvoj jejich organizaci a pomohly jim
pripravit se na dalsi evropské vyzvy.



30 LET MSCA V CR
30 YEARS OF MSCA IN CZECHIA:
LESSONS LEARNED AND WHAT’S NEXT?

e y Marie

24. LISTOPADU 2026
10.00 - 15.00, TC Praha, Ve Struhach 27, Praha

e . Sktodowska-Curie

TRICET LET PODPORY VYZKUMNYCH KARIER

Co prineslo tficet let Akci Marie Sktodowska-Curie ¢eskéemu vyzkumu? Konference nabidne ohlédnuti za
vyvojem MSCA a Ceskou Ucasti i vyhled do budouciho ramcového programu FP10. Byvali stipendisté se
podeéli o své zkuSenosti s MSCA a o to, jak jim ucast v programu pomohla v profesnim rozvoji.

PRINOSY PRO VYZKUMNIKY A INSTITUCE

Navazujici diskuse ukaze, jak MSCA prispivaji k rozvoji vyzkumnych instituci. Akce je urena soucas-
nym i byvalym stipendist(im, Skoliteldim, projektovym manazerdm a dal$im zajemc0m, ktefi se v CR
vénuji projekttim MSCA.

years

Curiosity that changes
the world.

INFORMACE A REGISTRACE

www.horizontevropa.cz/cs/kalendar/
yiifcalendarevent/1587/konference-30-years-
of-msca-in...

Porada Technologické centrum Praha
ve spolupraci s MCAA Czech Chapter.
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